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Gesamtkategorie,über die 
Kinder überhaupt reden) 


Aus_} gesamt (Gesamtanzahl 


der Aussagen, die die Kinder zu 


Gegenständen insgesamt 


machen) 


x Aus _J pro Minute 


4,59184 
2,44898 
3,97213 
0,83624 
x 
5,64460 
3,36735 
1,92513 
3,20856 
6,31579 
0,70175 
1,92513 
0,39216 
6,66667 
6,41711 
x 
8,01724 
3,10345 
6,42857 
3,85714 
5,57143 
1,96078 
2,74510 
5,49020 
9,85714 
3,76963 
5,65445 
3,14136 
5,65445 
1,76471 
1,41176 
6,35294 
x 
1,76471 
3,52941 
0,00000 
8,52459 
5,97285 
1,48148 
3,70370 
4,26230 
4,26230 
1,48148 
2,16867 
4,33735 
1,08597 
x 
3,45324 
7,33813 
2,58993 
1,63043 
2,15827 
x 
4,04908 
4,78528 
x 
3,31288 
4,41718 


(Anzahl der 


Tätigkeiten, die die Kinder mit 


Tät_Anzahl 


Gegenständen als Kategorien 


machen) 


wox wox wwwWND WX RN WWWPN N WWN DM WX PP-rUWWWWWWPN H, PR PWWWX WWWWWPM HR WMNWX MD WMN MN x 


Tät_3 (Anzahl der Kontakte der 


DD x uno wm x Kinder mit den einzelnen 


erer 
ou 


NxPPWMRO DON N KW 


m. r 
xDoxr>run 


e 
w O 


Gegenständen) 


0,6 
0,9 
1,6 


x Tät_} pro Minute 


1224 
1837 
7247 


1,04530 


5,2 
0,6 
4,8 


x 

2648 
224 
283 


3,20856 


4,9 
2,1 
2,2 


8,0 
5,6 
4,2 
Mi 
3,4 
A 
4,7 
2,7 
81 
‚2 
‚2 
3,1 
> 
0,3 
4,2 
6,0 


2,8 
3,2 
1,0 
2,6 
7,6 
11 
2,5 
2,2 
2,6 
2,9 
1,0 
1,4 
1,0 


3,0 
6,4 
2,1 
1,3 
1,7 


0,0 
4,7 


0,0 
4,7 
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228 
0526 
4599 


724 
8966 
8571 
429 
2857 
7647 
0588 
4510 
4286 
5654 
5654 
4136 
7068 
5294 
3529 
0000 
x 

2353 
5792 
8434 
2295 
0181 
1111 
9259 
9508 
2295 
6296 
8434 
4578 
8597 
x 

2158 
7482 
5827 
0435 
2662 
x 

0000 
8528 
x 

0000 
8528 


FF2: Auswertung der Videodaten mit den Kategoriensystemen „Materialkontakte und -nennungen“ 


99 
100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
110 
111 


8 
E-01 
E-02 
E-03 
E-05 
E-06 
E-09 
E-10 
E-11 
E-14 
E-15 
E-18 
E-19 
E-20 
E-21 
E-22 
E-23 
E-24 
E-25 
E-26 
E-27 
E-28 
E-29 
E-30 
E-31 
E-32 
E-33 
E-34 
E-35 
E-36 
E-37 
E-38 
E-39 
E-40 
E-41 
E-42 
E-43 
E-47 
E-49 
E-50 
E-51 
E-52 
E-53 
E-54 
E-58 
E-60 
E-61 
E-65 
E-67 
E-70 
E-71 
E-73 
E-75 


G4.2 
K1.2 
K1.2 
K1.2 
KIZ 
11.2 
11.2 


z2z32332:3322223332:222 22323222 233223233333223382 88 8 82 3 = = 3 Geschlecht 


O N 8 5 EQWert 


34 
20 
36 
43 
30 
24 
30 
26 
40 
38 
32 
24 
23 
28 
36 
28 
25 
27 
36 
24 
36 
29 
36 
12 
28 
24 
22 
37 
32 
37 
32 
35 
29 
38 
47 
51 
16 
27 
41 
30 
24 
48 
20 
34 
41 
34 
41 
41 


Ò o D K SQWert 


E-Standard 


-0,2234 
0,0359 
-0,0012 
-0,1678 
0,0359 
-0,2234 
0,0729 
0,2025 
-0,0382 
-0,1493 
-0,0382 
-0,1123 
0,1470 
0,1100 
-0,0012 
-0,1493 
-0,1678 
-0,0752 
0,0729 
-0,0752 
-0,1308 
-0,0938 
0,0729 
-0,1493 
0,0729 
-0,0567 
0,0729 
-0,3715 
-0,0752 
-0,1493 
-0,1863 
0,0914 
-0,0012 
0,0914 
-0,0012 
0,0544 
-0,0567 
0,1100 
0,2766 
0,3507 
-0,2975 
-0,0938 
0,1655 
-0,0382 
-0,1493 
0,2951 
-0,2234 
0,0359 
0,1655 
0,0359 
0,1655 
0,1655 


S_Standard 


-0,2004 
0,1032 
-0,2540 
0,0317 
0,1032 
0,0674 
-0,1111 
0,0496 
-0,1111 
-0,1111 
-0,0754 
-0,2183 
0,0674 
0,2460 
-0,2004 
-0,1647 
-0,0397 
0,1389 
0,2103 
-0,0576 
-0,2540 
-0,0040 
-0,0397 
-0,0040 
-0,0754 
0,1210 
-0,1826 
-0,1290 
0,1567 
0,1032 
0,0139 
-0,1290 
0,1032 
0,1032 
-0,3076 
-0,0576 
-0,1111 
0,1032 
0,2639 
-0,1826 
-0,1468 
0,0674 
-0,0397 
0,2103 
-0,0218 
0,1746 
-0,0040 
0,2996 
-0,1826 
0,0317 
-0,0040 
0,0139 


Differenz 


E on. on. B---nern- eG enanananen E Konnensaennasaneenem 


0,0115 
0,0336 
-0,1264 
0,0998 
0,0336 
0,1454 
-0,0920 
-0,0765 
-0,0365 
0,0191 
-0,0186 
-0,0530 
-0,0398 
0,0680 
-0,0996 
-0,0077 
0,0641 
0,1071 
0,0687 
0,0088 
-0,0616 
0,0449 
-0,0563 
0,0727 
-0,0742 
0,0889 
-0,1277 
0,1213 
0,1160 
0,1262 
0,1001 
-0,1102 
0,0522 
0,0059 
-0,1532 
-0,0560 
-0,0272 
-0,0034 
-0,0064 
-0,2666 
0,0753 
0,0806 
-0,1026 
0,1242 
0,0637 
-0,0603 
0,1097 
0,1319 
-0,1740 
-0,0021 
-0,0847 
-0,0758 


Erzieherin 


4,55% 
1,03% 
1,18% 
2,51% 
7,24% 
5,52% 
2,61% 


andere Kinder 


3,95% 
3,42% 
19,52% 
29,58% 
x 
6,84% 
x 
3,87% 
4,70% 
7,52% 
2,51% 
0,23% 
7,83% 
11,98% 
7,60% 
5,53% 
4,25% 
5,93% 
7,29% 
3,73% 
1,78% 
0,45% 
4,38% 
x 
x 
3,18% 
3,84% 
12,56% 
5,47% 
13,59% 
30,70% 
0,92% 


Exp.material 


61,28% 
77,26% 
57,34% 
44,67% 
x 
66,80% 
x 
44,70% 
74,44% 
79,50% 
77,45% 
66,29% 
73,73% 
78,34% 
71,89% 
84,33% 
84,22% 
78,72% 
76,18% 
87,36% 
79,42% 
80,95% 
82,50% 
x 
x 
71,14% 
73,41% 
65,73% 
76,07% 
63,52% 
71,32% 
89,26% 


Tabelle 18: Auswertungstabelle eher explorierend-narrative Lernumgebung 
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Kamera/Beob. 


Raum umher 


Ergebnisse 


nicht genuztes Exp.material 


nicht erkennbar 


0,00% 
0,00% 
1,70% 
0,00% 
0,00% 
0,92% 
26,14% 
0,00% 
17,52% 
0,69% 
3,16% 
4,50% 
11,14% 
2,87% 
7,29% 
14,29% 
1,57% 
9,38% 
x 
x 
27,26% 
1,41% 
1,61% 
4,83% 
x 
3,82% 
x 
42,37% 
4,89% 
0,00% 
4,56% 
2,51% 
0,46% 
3,92% 
0,46% 
1,61% 
0,30% 
3,19% 
0,81% 
0,65% 
2,11% 
0,45% 
0,81% 


Sonstiges 


0,00% 
0,00% 
0,00% 
0,00% 
0,00% 
0,00% 
0,00% 
0,00% 
0,00% 
0,00% 
0,00% 
0,00% 
0,00% 
0,00% 
0,00% 
0,00% 
0,00% 
0,00% 


0,00% 
0,00% 
0,00% 
0,00% 
0,00% 
0,00% 
0,00% 


Ablenkung 


(Anzahl der 


Gegenstände als 


Aus_Anzahl 


PUNNDO OO NX< X NDPPNUNNSDPODNDPURPUONKX<UXWRUOGOX X PRPUWWN UV UT PR PODPrRUWNPBMHM 


Gesamtkategorie,über die 
Kinder überhaupt reden) 


Aus_) gesamt (Gesamtanzahl 


der Aussagen, die die Kinder zu 


Gegenständen insgesamt 


machen) 


NPRWWPRHM 


Aus _3 pro Minute 


0,24096 
0,24096 
0,97826 
0,87379 
0,29126 
1,30435 
2,28261 
3,49515 
0,32609 
0,24096 
1,27660 
2,87234 
2,50000 
1,27660 
3,43750 
1,56250 
5,93750 
0,31915 

x 

x 
5,80645 
3,91304 
0,32609 
1,30435 

x 
5,21739 

x 
1,56250 
13,54839 
0,31250 
4,37500 
1,56250 
0,60914 
0,00000 
0,30457 
0,60914 
5,51351 
3,89189 
3,89189 
3,56757 
1,94595 
6,59686 
1,94595 

x 

x 
1,57068 
6,52174 
6,19565 
1,63043 
7,50000 
6,48649 
3,24324 


(Anzahl der 


Tätigkeiten, die die Kinder mit 


Tät_Anzahl 


Por uU PWXx x owuı Pay No wWN NDS, UI WU OLU XOX NSNPOO X X PNNSNSPP POP UNUVN PP ww P w 


Gegenständen als Kategorien 


machen) 


Tät_$ (Anzahl der Kontakte der 


œ 5 R in Kinder mit den einzelnen 


HPFNHR,RNDNHRWRRRRRWH 
PPUNSNUTUNDNWDWNUON»B 


Gegenständen) 
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Tät_3 pro Minute 


3,61446 
2,89157 
6,19565 
2,33010 
4,07767 
10,43478 
5,21739 
4,36893 
5,54348 
3,13253 
4,14894 
10,21277 
4,68750 
7,97872 
8,43750 
4,68750 
7,50000 
4,46809 
x 
x 
10,00000 
9,13043 
7,82609 
7,50000 
x 
9,13043 
x 
5,31250 
13,22581 
8,12500 
5,93750 
3,43750 
4,87310 
2,74112 
4,56853 
3,35025 
10,70270 
7,13514 
5,51351 
6,48649 
5,18919 
6,28272 
0,00000 
x 
x 
6,28272 
5,86957 
9,45652 
6,52174 
9,78261 
6,16216 
5,138919 


FF2: Auswertung der Videodaten mit den Kategoriensystemen „Materialkontakte und -nennungen“ 


In der Summe (Aus_Anz) wurden maximal neun verschiedene Gegenstände der elf 
möglichen von Kind E-36 benannt, das auch schon die höchste Anzahl der berührten 
Gegenstände vorwies. Wiederum gab es ein Kind, das kein Material benennt (E-41). 
Der Mittelwert betrug 3.55 für die verschiedenen berührten Materialien durch die Kin- 
der (SD 2.0831). Mithilfe von Boxplots wird der Vergleich der Werte zur eher struktu- 
riert-angeleiteten Lernumgebung grafisch in der Abbildung 31 dargestellt. 


Anzahl verschiedener Gegenstände, die die Kinder 
benennen 


00 
ke] 


LU 1 LU 2 


Lernumgebung teilgenommen 
Abbildung 31: Vergleich der Anzahl der von den Kindern benannten Gegenstände (N=99) 


Zählt man die Materialnennungen mit Wiederholungen zusammen (Aus _);), erreichte das 
Kind E-36 maximal 42 Nennungen. Das oben genannte Kind E-41 bildete auch hier mit 
null Nennungen das Minimum. Der Mittelwert betrug hier ebenfalls 3.55 Materialnen- 
nungen (SD 8.4248). Wiederum wurde auch die Anzahl der Materialnennungen des ein- 
zelnen Kindes pro Minute berechnet, da sich die ausgewerteteten Abschnitte der Settings 
jeweils zeitlich unterscheiden. So ergab sich ein Mittelwert von 2.88 (SD 2.72) Material- 
nennungen pro Minute. Dieser Wert liegt unter dem Mittelwert der eher strukturiert-an- 
geleiteten Lernumgebung. Visualisiert in der Abbildung 32 wird der Vergleich darge- 
stellt. 
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Ergebnisse 


‚2000 


Summe aller Nennungen der Gegenstände pro Kind 


LU 1 LU2 


Lernumgebung teilgenommen 


Abbildung 32: Vergleich der Summe der benannten Gegenstände (N=99) 


Der t-Test zeigt jedoch, dass man nicht sicher davon ausgehen kann, dass die beiden Mit- 
telwerte sich unterscheiden t = 1,914; p =.059, auch wenn der p-Wert nahe an der Signi- 
fikanzgrenze liegt. 


Das nächste Kapitel befasst sich mit der Zusammenführung der erhobenen EQ- und SQ- 
Werte aus den Fragebogen und den Ergebnissen der Auswertung der Videoaufnahmen zu 
den Aktivitäten der Kinder. Diese Zusammenführung wird über eine Korrelation der Da- 
ten geschehen, um signifikante Zusammenhänge identifizieren zu Können. 


4.4 Forschungsfrage 2: Ergebnisse der Korrelationen 


In den vorhergehenden Kapiteln wurde durch die Auswertung des Fragebogens, Bestim- 
mung der EQ- und SQ-Werte der Kinder sowie der Auswertung der Videoaufnahmen im 
Hinblick auf die Blickrichtung, die Anzahl der Blickrichtungen, die Materialkontakte und 
die Materialnennung die Grundlage für die Beantwortung der zweiten Forschungsfrage 
gelegt. Die Forschungsfrage lautet: 


FF2: Inwiefern zeigt sich in unterschiedlich strukturierten Lernumgebungen zur frühen 
naturwissenschaftlichen Bildung ein Zusammenhang zwischen Aktivitäten, die darauf 
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hinweisen, dass Vorschulkindern motiviert sind, sich mit Naturphänomenen zu beschäf- 
tigen und den ermittelten EO-, SO- und Brain-Type-Werten dieser Kinder? 


Um die FF2 und ihre Unterfragen endgültig beantworten zu können, mussten, wie bereits 
dargestellt (Kapitel 3.4.5), die Ergebnisse des Fragebogens mit den Ergebnissen der Vi- 
deodatenauswertung korreliert werden und so Zusammenhänge zu identifizieren. 


Zur Beantwortung der ersten beiden Unterfragen wurden die eingenommenen Blickrich- 
tungen und -wechsel zusammen mit den Fragebogendaten ausgewertet (FF2.1. a, b und 
FF2.2. a, b). Die Ergebnisse werden in den Abschnitten 4.4.1 und 4.4.2 dargestellt. 


Ebenso wurden für die Beantwortung der Forschungsfragen FF2.1.c und d sowie FF 2.2.c 
und d die Werte zu der Häufigkeit der Materialnennung und des Materialkontakts korre- 
liert. Die Ergebnisse dieser Korrelation sind in den Abschnitten 4.4.5 und 4.4.6 dargelegt. 


Um zu überprüfen, ob die EQ- und SQ-Werte entsprechend der Empathisierer-Systema- 
tisierer-Theorie von Baron-Cohen und den nachfolgenden Studien (s. Kapitel 2.2) besser 
vorhersagt, ob jemand motiviert ist, sich mit Naturwissenschaften zu beschäftigen, wer- 
den im abschließenden Abschnitt 4.5 dieses Kapitels die Ergebnisse der Korrelation mit 
den Geschlechtern der Kinder dargestellt. 


4.4.1 FF 2.1.a: Blickrichtung in der eher strukturiert-angeleiteten 
Lernumgebung 


Die erste Unterfrage zur zweiten Forschungsfrage beschäftigt sich damit, ob die Blickfo- 
kusse, die die Kinder einnehmen bzw. die Dauer, die sie auf etwas blicken, in einem Zu- 
sammenhang mit den individuellen EQ- und SQ-Werten, also der Ausprägung eher sys- 
tematisch oder empathisch zu sein, stehen. Sie lautet: 


FF2.1 a: Inwiefern zeigt sich in einer eher strukturiert-angeleiteten Lernumgebung zur 


frühen naturwissenschaftlichen Bildung ein Zusammenhang zwischen der Blickrichtung 
und -dauer der Kinder und den ermittelten EO-, SO- und Brain-Type-Werten? 


Um diese Zusammenhänge zu finden, wurden die EQ- und SQ-Werte der Kinder sowie 
die kumulierten Brain-Type-Werte mit den Daten der Videoauswertung korreliert. 


Durch die einseitige Spearman- Rho Korrelation der EQ- und SQ-Wert der einzelnen 
Kinder mit den durch die Datenauswertung der Videoaufnahmen in Bezug auf die Dauer 
der eingenommenen Blickrichtungen in der eher strukturiert-angeleiteten Lernumgebung 
ergaben sich die Werte, die in der Tabelle 19 als Übersicht dargestellt werden. Für die 
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Beantwortung der Forschungsfrage wichtige Werte sind in den Zeilen 1 bis 3, Spalte 4 
bis 10. Es zeigt sich, dass hier zwei Werte signifikant werden. 


Der SQ-Wert hängt dabei signifikant mit dem Blick auf das nicht genutzte Material zu- 
sammen (Spalte 9). Es ergibt sich folgender Korrelationskoeffizient r =-—.31, p < .05. 
Das bedeutet, je höher der SQ-Wert eines Kindes desto kürzer der Blick auf das unge- 
nutzte Material. 


Der zweite signifikante und für die Forschungsfrage interessante negative Korrelations- 
wert findet sich in der 10. Spalte. Die kumulierte Kategorie der Ablenkung (s. Kapitel 
4.2) hängt ebenso signifikant zusammen mit dem SQ-Wert r = —.28, p < .05. Je höher der 
SQ-Wert ist, desto weniger lange sind die Kinder abgelenkt. 


Variable 2 3 4 5 6 7 8 9 10 


1 Differenz -.69°” -.38°° -.03  -.16 16 -01 -10 -18 -.14 
2EQ - 32" 12 0-2 -11 -09 -06 —.09  -.08 
3 SQ —.21 .04 00 =—.07 —.02 —.31" —.28* 
4 Erz. —.12 —.61" 25° -29° -21 -15 
5 Kinder -39” -12 -09 -21 -16 
6 Exp.mat. -25° -01 -27° -44” 
7 Kam. 19 -.09  -,31" 
8 Raum —.08 40°” 
9 n. gen. .12 


Anmerkungen. Differenz = Differenz EQ/SQ = Brain Type, EQ = relativer EQ-Wert (2); 
SQ = relativer SQ-Wert (3), Erz.= Blick zur pädagogischen Fachkraft (4), Kinder = Blick 
zu anderen Kindern (5), Exp.mat. = Blick auf das Experimentiermaterial (6), Kam. = Blick 
in die Kamera/zum Beobachter (7), Raum = Blick im Raum umher (8), n. gen. = Blick auf 
nicht genutztes Material (9), Ablenk. = Ablenkung (Zusammenfassung der Variablen: 
Kam., Raum, n. gen.) (10) 

* p < 05, ** p < .01. (einseitig) 


Tabelle 19: Interkorrelationen der Blickrichtung in der strukturiert angeleiteten Lernumgebung 
(N=52)? 


23 In dieser Tabelle der Interkorrelationen sind der vollständigkeithalber auch die Zeilen 4 bis 9 ange- 
geben. 
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4.4.2 FF 2.2.a: Blickrichtung in der eher explorierend-narrativen 
Lernumgebung 


Ebenso wie im vorhergehenden Abschnitt sollten Zusammenhänge zwischen den EQ- 
und SQ-Werten der Kinder aus der Fragebogenerhebung und dem Anteil, den die Kinder 
innerhalb der explorierend-narrativen Lernumgebung in verschiedene Richtungen 
blicken identifiziert werden, um mögliche Zusammenhänge zwischen dem so genannten 
Brain Type und der Motivation, sich mit Naturwissenschaften zu beschäftigen aufzeigen 
zu können. Die ausformulierte Forschungsfrage lautet: 


FF.2.2 a: Inwiefern zeigt sich einer eher explorierend-narrativen Lernumgebung zur frü- 
hen naturwissenschaftlichen Bildung ein Zusammenhang zwischen der Blickrichtung und 
-dauer der Kinder und den ermittelten EO-, SO- und Brain-Type-Werten? 


Wiederum wurde eine einseitige Spearman-Rho Korrelation dazu durchgeführt. Werden 
die Werte der eher explorierend-narrativen Lernumgebung mit den EQ- und SQ-Werten 
der einzelnen Kinder in Korrelation gesetzt, ergeben sich die Werte, die in der Tabelle 20 
aufgeführt sind. Wichtig für die Beantwortung der Forschungsfrage sind die Werte in den 
Zeilen 1 bis 3, Spalten 4 bis 11. 
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Variable 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
1 Differenz -.68” .56” —.02 .04 .02 —.03 01-34 -14 -.02 


2EQ .20 —.05 .17 11-02 -14 28 -.08 -.14 
3 SQ 04 .20 .11 —.01 -12 -23 .13 —.16 
4 Erz. 02-37” 15 .02 —.23 04 .12 
5 Kinder -23 —.29* .05 .00 .20 —.04 
6 Exp.mat. .12 —.18 23: —.24* —.22 
7 Kam. —.08 —.01 12 33° 
8 Raum 19-22  .83™ 
9 n. gen. -00 .20 
10 Handp. —0.6 


Anmerkungen. Differenz = Differenz EQ/SQ = Brain Type, EQ = relativer EQ-Wert (2); 
SQ = relativer SQ-Wert (3), Erz.= Blick zur pädagogischen Fachkraft (4), Kinder = Blick 
zu anderen Kindern (5), Exp.mat. = Blick auf das Experimentiermaterial (6), Kam. = 
Blick in die Kamera/zum Beobachter (7), Raum = Blick im Raum umher (8), n. gen. = 
Blick auf nicht genutztes Material (9), Handp. = Blick zur Handpuppe (10), Ablenk. = 
Ablenkung (Zusammenfassung der Variablen: Kam., Raum, n. gen.) (11) 
*n<.05,**p<.0l. (einseitig) 


Tabelle 20: Interkorrelationen der Blickrichtung in der explorierend-narrativen Lernumgebung 
(N=47) 

Signifikant hängen dabei die Höhe des EQ-Wertes und der Blick auf das nicht genutzte 
Material zusammen r = .28, p < .05 (Zeile 2, Spalte 9). Dieser Wert sagt aus, dass je höher 
der EQ-Wert eines Kindes ist, desto länger schaut es auf ungenutztes Material. 


Das bestätigt sich auch nochmals in Zeile 1, Spalte 9. Ebenfalls signifikant wird hier der 
Brain-Type-Wert in Korrelation mit dem Blick auf das ungenutzte Material r =- .34, 
p < .05. Das bedeutet, dass je höher der SQ-Anteil im kumulierten Wert des Brain Types 
ist, desto kürzer der Blick der Kinder auf Material, das gerade nicht in den Experimen- 
tierprozess eingebunden ist. 


4.4.3 FF 2.1.b: Blickfokuswechsel in der eher strukturiert-angeleiteten 
Lernumgebung 


Nachdem in den beiden vorhergehenden Abschnitten die Zusammenhänge zwischen der 
Dauer, die die Kinder bei der Teilnahme an einer Lernumgebung in eine Richtung 
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blicken, mit den Ausprägungen der EQ- und SQ-Werte berechnet wurde, sollte so auch 
mit der Häufigkeit der Wechsel zwischen den verschiedenen Blickrichtungen umgegan- 
gen werden. Die zugehörige Unterfrage der Forschungsfragen lautet: 


FF2.1 b: Inwiefern zeigt sich in einer eher strukturiert-angeleiteten Lernumgebung zur 


frühen naturwissenschaftlichen Bildung ein Zusammenhang zwischen der Häufigkeit des 
Wechsels der Blickrichtung der Kinder und den ermittelten EO-, SO- und Brain-Type- 
Werten? 


Dies wurde wiederum durch eine einseitige Spearman-Rho-Korrelation berechnet. Es zei- 
gen sich bei der Korrelation der Häufigkeit der Blickfokuswechsel mit den EQ- und SQ- 
Werten für die eher strukturiert-angeleitete Lernumgebung folgende — für die Beantwor- 
tung der Forschungsfrage wichtige — signifikante Werte (Übersicht siehe Tabelle 21). Der 
signifikante Korrelationskoeffizient für den Zusammenhang zwischen EQ-Wert und der 
Anzahl der Blickfokuswechsel beträgt r = .24, * p < .05 (Spalte 2). Für den SQ-Wert 
beträgt der Korrelationskoeffizient r = .33 ** p < .01 (Spalte 3). Diese beiden signifikan- 
ten Werte können dahingehend interpretiert werden, dass die Anzahl der Blickfokus- 
wechsel signifikant mit dem EQ-Wert, ein hoher SQ-Wert aber auch signifikant mit der 
Anzahl der Blickfokuswechsel der Kinder in der strukturiert-angeleiteten Lernumgebung 
zusammenhängt. Es bedeutet, dass je höher der SQ-Wert eines Kindes ist, desto häufiger 
wechselt das Kind seinen Fokus, aber auch die Kinder mit hohem EQ-Wert wechseln 
desto häufiger den Blick in dieser Lernumgebung, je höher ihr EQ-Wert ist. Dieses Er- 
gebnis passt zu der Feststellung (siehe Abschnitt 4.2.4), dass in der eher strukturiert- 
angeleiteten Lernumgebung mehr Blickfokuswechsel von den Kindern vorgenommen 
werden. 


Variable 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Blickfokuswechsel -.02 „24° 33” 789.51” —.68™ 14 .16 .20 .07 


Anmerkungen: Differenz = Differenz EQ/SQ = Brain Type (1), EQ = relativer EQ-Wert (2); SQ = relativer 
SQ-Wert (3), Erz.= Blick zur pädagogischen Fachkraft (4), Kinder = Blick zu anderen Kindern (5), 
Exp.mat. = Blick auf das Experimentiermaterial (6), Kam. = Blick in die Kamera/zum Beobachter (7), 
Raum = Blick im Raum umher (8), n. gen. = Blick auf nicht genutztes Material (9), Ablenk. = Ablenkung 
(Zusammenfassung der Variablen: Kam., Raum, n. gen.) (10) 

*n<.05, ** p < .01. (einseitig) 


Tabelle 21: Interkorrelationen Blickfokuswechsel in der strukturiert-angeleiteten Lernumgebung 
(N=52) 
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4.4.4 FF 2.2.b: Blickfokuswechsel in der eher explorierend-narrativen 
Lernumgebung 


Wie im vorhergehenden Abschnitt sollten die möglichen Zusammenhänge zwischen den 
getesteten Kindern und ihren Aktivitäten in den Lernumgebungen identifiziert werden. 
Die zugehörige Forschungsfrage lautet hier: 


FF2.2 b: Inwiefern zeigt sich in einer eher explorierend-narrativen Lernumgebung zur 
frühen naturwissenschaftlichen Bildung ein Zusammenhang zwischen der Häufigkeit des 
Wechsels der Blickrichtung der Kinder und den ermittelten EO-, SO- und Brain-Type- 
Werten? 


Dafür wurden in einer einseitigen Spearman-Rho Korrelation die Häufigkeit der Blick- 
fokuswechsel in der eher explorierend-narrativen Lernumgebung mit den Brain-Type-, 
EQ- und SQ-Werten korreliert. Diese werden, wie in Tabelle 22 dargestellt, alle nicht 
signifikant, da der Zusammenhang von EQ-Wert und Blickfokuswechsel r = —.13, * p < 
.05 (Spalte 2) beträgt und r = .02, * p < .05 (Spalte 3) für den Zusammenhang zwischen 
letzterem und dem SQ-Wert. 


Variable 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 


Blickfokus- 


.08 -—.13 .02 56" .39* —.14 .01 11 -1 —.00 .18 
wechsel 


Anmerkungen. Differenz = Differenz EQ/SQ = Brain Type (1), EQ = relativer EQ-Wert (2); SQ = relativer 
SQ-Wert (3), Erz.= Blick zur pädagogischen Fachkraft (4), Kinder = Blick zu anderen Kindern (5), 
Exp.mat. = Blick auf das Experimentiermaterial (6), Kam. = Blick in die Kamera/zum Beobachter (7), 
Raum = Blick im Raum umher (8), n. gen. = Blick auf nicht genutztes Material (9), Handp. = Blick zur 
Handpuppe (10), Ablenk. = Ablenkung (Zusammenfassung der Variablen: Kam., Raum, n. gen.) (11), 

* p< .05, ** p < .01. (einseitig) 


Tabelle 22: Interkorrelationen Blickfokuswechsel in der explorierend-narrativen Lernumgebung 
(N=47) 

Im Unterschied zur eher strukturiert-angeleiteten Lernumgebung (Abschnitt 4.4.3) gibt 
es zwischen der Häufigkeit des Blickfokuswechsels und den EQ- bzw. SQ-Werten keinen 
Zusammenhang. 


Dies passt auch mit dem Ergebnis des t-Tests in Abschnitt 4.2.4 zusammen, dass in der 
eher explorierend-narrativen Lernumgebung signifikant weniger Blickfokuswechsel pro 
Minute als in der eher strukturiert-angeleiteten Lernumgebung vorliegen. 
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4.4.5 FF 2.1.c, d: Materialkontakte und Materialnennung in der eher 
strukturiert-angeleiteten Lernumgebung 


Neben den von den Kindern eingenommenen Blickrichtungen und der Häufigkeit der 
Blickfokuswechsel wurden, wie beschrieben als Aktivitäten auch die Häufigkeit der Ma- 
terialkontakte und -nennungen als Aktivitäten der Kinder mithilfe der Videoaufnahmen 
erfasst (Abschnitte 4.3.1 bis 4.3.4). Die folgende Unterfrage der zweiten Forschungsfrage 
wurde dazu folgendermaßen formuliert: 


FF2.1 c: Inwiefern zeigt sich in einer eher strukturiert-angeleiteten Lernumgebung zur 
frühen naturwissenschaftlichen Bildung ein Zusammenhang zwischen der Häufigkeit der 
Materialkontakte der Kinder und den ermittelten EO-, SO- und Brain-Type-Werten? 


FF2.1 d: Inwiefern zeigt sich in einer eher strukturiert-angeleiteten Lernumgebung zur 


frühen naturwissenschaftlichen Bildung ein Zusammenhang zwischen der Häufigkeit der 
Materialnennung der Kinder und den ermittelten EO-, SO- und Brain-Type-Werten? 


Um auch hier Zusammenhänge, die nicht zufällig sind, zu ermitteln, die Rückschlüsse auf 
die Motivation der Kinder, sich mit Naturwissenschaften zu beschäftigen, zulassen, zu 
identifizieren, wurden die EQ- und SQ-Werte mit den Anzahlen Materialkontakte und 
der -nennungen der einzelnen Kinder in der eher strukturiert-angeleiteten Lernumgebung 
miteinander korreliert. Bei der einseitigen Spearman-Rho-Korrelation ergeben sich die 
Korrelationskoeffizienten, die in der Tabelle 23 überblicksartig dargestellt sind. Zu be- 
achten ist dabei, dass die Ergebnisse sich auf vier unterschiedliche Summenbildungen 
(Tät_Anz, Tät_), Aus_Anz, Aus _))) beziehen, wie sie in den Abschnitten 4.3.1 bis 4.3.4 
beschrieben werden. 


Die für die Beantwortung der Forschungsfrage wichtigen Werte sind der Tabelle 23 in 
den Zeilen 1 und 2 zu entnehmen. Es besteht ein signifikanter Zusammenhang zwischen 
dem SQ-Wert und der Anzahl der von den Kindern berührten unterschiedlichen Gegen- 
stände r = —.34, * p < .05 (Zeile 2, Spalte 5). Das bedeutet, dass je höher der SQ-Wert 
eines Kindes desto geringer die Anzahl der unterschiedlichen berührten Gegenstände ist. 
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Variable 2 3 4 5 6 

1 EQ 33°” .01 .05 —.03 —.01 
2 SQ —.15 —.10 34 —.20 
3 Aus_Anz .70™ .26* .18 
4 Aus ), .18 50” 
5 Tät_Anz 42” 


Anmerkungen. EQ = relativer EQ-Wert (1); SQ = relativer SQ-Wert (2), Aus_Anz = Anzahl verschiedener 
Gegenstände, die die Kinder benennen (3), Aus_), = Summe aller Nennungen der Gegenstände pro Kind 
(4), Tät_Anz = Anzahl der verschiedenen Gegenstände, die die Kinder berühren (5), Tät_, = Summe aller 
Kontakte mit den Gegenständen pro Kind (6) 

* p< .05, ** p < .01. (einseitig) 


Tabelle 23: Interkorrelationen der Gegenstände und Aussagen in der strukturiert-angeleiteten 
Lernumgebung (N=51) 


4.4.6 FF2.2.c, d: Materialkontakte und Materialnennung in der eher 
explorierend-narrativen Lernumgebung 


Wie im vorhergehenden Abschnitt wird zur Betrachtung, ob der EQ- bzw. der SQ-Wert 
mit der Anzahl der Materialkontakte bzw. der Materialnennungen in der eher explorie- 
rend-narrativen Lernumgebung zusammenhängen, die genannten Werte miteinander kor- 
reliert. Die zugehörige Unterfrage der zweiten Forschungsfrage lautet: 


FF?2.2 c: Inwiefern zeigt sich in einer eher explorierend-narrativen Lernumgebung zur 


frühen naturwissenschaftlichen Bildung ein Zusammenhang zwischen der Häufigkeit der 
Materialkontakte der Kinder und den ermittelten EQ-, SQ- und Brain-Type-Werten? 


FF2.2 d: Inwiefern zeigt sich in einer eher explorierend-narrativen Lernumgebung zur 
frühen naturwissenschaftlichen Bildung ein Zusammenhang zwischen der Häufigkeit der 
Materialnennung der Kinder und den ermittelten EQ-, SQ- und Brain-Type-Werten? 


Die Tabelle 24 zeigt die Ergebnisse der einseitigen Spearman-Rho-Korrelation im Über- 
blick. Wieder sind die Werte in den Zeilen 1 und 2 wichtig für die Beantwortung der 
Forschungsfrage. Es zeigt sich, dass in diesen Zeilen keiner der errechneten Korrelations- 
koeffizienten signifikant wird. Zwei Werte, nämlich r = —.21, * p < .05 (EQ-Wert und 
Tätigkeit_Anzahl, Zeile 1, Spalte 5) sowie r = .20, * p < .05 (SQ-Wert und Tätigkeit_An- 
zahl, Zeile 2, Spalte 5), erreichen nur knapp nicht das Signifikanzniveau. Das bedeutet, 
auch hier könnte man davon ausgehen, dass je höher der EQ-Wert ist, desto größer auch 
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die Verschiedenheit der berührten Gegenstände ist. Je höher jedoch der SQ-Wert des Kin- 
des ist, desto geringer ist dieser Wert. Das bedeutet, dass Kinder mit hohem SQ-Wert 
weniger variantenreich Gegenstände zu berühren scheinen. 


Variable 2 3 4 5 6 
1 EQ .20 —.08 .01 —.21 —.08 
2 SQ .13 .12 .20 .03 
3 Aus_Anz 86” 52." 48" 
4 Aus Y 40°” 51” 
5 Tät_Anz SI” 


Anmerkungen. EQ = relativer EQ-Wert (1); SQ = relativer SQ-Wert (2), Aus_Anz = Anzahl verschiedener 
Gegenstände, die die Kinder benennen (3), Aus_}, = Summe aller Nennungen der Gegenstände pro Kind 
(4), Tät_Anz = Anzahl der verschiedenen Gegenstände, die die Kinder berühren (5), Tät_), = Summe aller 
Kontakte mit den Gegenständen pro Kind (6) 

* p< .05, ** p < .01. (einseitig) 


Tabelle 24: Interkorrelationen der Gegenstände und Aussagen in der explorierend-narrativen 
Lernumgebung (N=47) 


4.5 Exkurs: Korrelationen zwischen Geschlecht und 
Blickrichtungen 


Die Empathisierer-Systematisierer-Theorie und damit auch die Arbeitsgruppe um Baron- 
Cohen (2009) wurden, wie in Kapitel 2.2.3 dargestellt, immer wieder dafür kritisiert, dass 
ihre Theorie keine Möglichkeit sei, über Geschlechtergrenzen hinweg zu diskutieren, son- 
dern im Gegenteil diese weiter festigen (vgl. Spelke, 2005). In allen bisherigen Studien 
zeigte sich, dass Frauen eher Empathisierer und Männer eher Systematisierer waren. 
Gleichzeitig zeigte sich aber auch, dass der Brain Type und speziell der SQ-Wert besser 
als das Geschlecht vorhersagen können, ob sich Menschen für ein naturwissenschaftli- 
ches Studium entscheiden (vgl. Zeyer et al., 2012). 


Nachdem nun für die Aktivitäten der Kinder, die auf Motivation für die Beschäftigung 
mit Naturwissenschaften schließen lassen sollen, Zusammenhänge mit den EQ- und SQ- 
Wert mithilfe der Korrelationen gefunden werden sollten, soll nun in einer Gegenprobe 
das Geschlecht der Kinder mit den Blickrichtungen und der Häufigkeit des Blickfokus- 
wechsels korreliert werden. Dabei zunächst die Blickrichtungen und die Blickfokuswech- 
sel in der eher strukturiert-angeleiteten Lernumgebung (Abschnitt 4.5.1) und dann im Ab- 
schnitt 4.5.2 für die eher explorierend-narrative Lernumgebung. Da sich im Folgenden 
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keine signifikanten Zusammenhänge finden ließen, wurde auf eine Auswertung der Werte 
der Materialkontakte und den -nennungen verzichtet. 


4.5.1 Korrelation Blickdauer und Blickfokuswechsel und Geschlecht in der 
eher strukturiert-angeleiteten Lernumgebung 


Mithilfe einer zweiseitigen punktbiserialen Pearson-Korrelation wurden die Geschlechter 
der Kinder mit den Auswertungsergebnissen des Kategoriensystems „Blickrichtungen“ 
korreliert. Tabelle 25 zeigt die Ergebnisse mit den Daten der eher strukturiert-angeleiteten 
Lernumgebung. Für die Beantwortung der Frage danach, ob das Geschlecht signifikant 
mit den Aktivitäten der Kinder zusammenhängt, sind die Werte in der ersten Zeile aus- 
schlaggebend. Es zeigt sich, dass keiner der errechneten Korrelationskoeffizienten in Be- 
zug auf das Geschlecht signifikant wird. 


Variable 2 3 4 5 6 7 8 9 10 


1 Geschlecht 12-24 -09 26 -20 10 .12 1 -07 
2 Erz. 07 264° 22 —17 —.27 —.19 -22 Suhl 
3 Kinder -35°* -11 0 -1 -30 -12 48” 
4 Exp.mat. Al -21 —.26 —.23 = = 
5 Kam. 42” -16 .18 41" 26 
6 Raum -099 2.47” 04 
7 n. gen. 27 SI —.21 
8 Ablenkung —.06 


Anmerkungen. Geschlecht = Geschlecht des Kindes (0 = männlich; 1 = weiblich) (1), Erz. = Blick zur 
pädagogischen Fachkraft (2), Kinder = Blick zu anderen Kindern (3), Exp.mat. = Blick auf das Experi- 
mentiermaterial (4), Kam. = Blick in die Kamera/zum Beobachter (5), Raum = Blick im Raum umher (6), 
n. gen. = Blick auf nicht genutztes Material (7), Ablenk. = Ablenkung (Zusammenfassung der Variablen: 
Kam., Raum, n. gen.) (8) 

* p< .05, ** p < .01. (zweiseitig) 


Tabelle 25: Interkorrelationen der Blickrichtung mit dem Geschlecht in der strukturiert angelei- 
teten Lernumgebung (N=52) 


Ebenfalls keinen signifikanten Zusammenhang zeigt die Korrelation des Geschlechts 
eines Kindes mit der Häufigkeit der Blickfokuswechsel in Tabelle 26. Der Korrelations- 
koeffizient betrug hier r = —.07, * p < .05 (Spalte 1). 
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Variable 1 2 3 4 5 6 7 8 


Blickfokuswechsel -.07 TT” 48” —.74” .26 .04 —.21 —.06 


Anmerkungen. Geschlecht des Kindes (1), Erz.= Blick zur pädagogischen Fachkraft (2), Kinder = Blick 
zu anderen Kindern (3), Exp.mat. = Blick auf das Experimentiermaterial (4), Kam. = Blick in die Ka- 
mera/zum Beobachter (5), Raum = Blick im Raum umher (6), n. gen. = Blick auf nicht genutztes Material 
(7), Ablenk. = Ablenkung (Zusammenfassung der Variablen: Kam., Raum, n. gen.) (8) 

* p< .05, ** p < .01. (zweiseitig) 


Tabelle 26: Interkorrelationen der Blickfokuswechsel mit dem Geschlecht in der strukturiert an- 
geleiteten Lernumgebung (N=52) 


Es scheint also keinen Zusammenhang zwischen dem Geschlecht eines Kindes und seiner 
auf die Motivation für die Beschäftigung mit Naturwissenschaften bezogenen Aktivitäten 
in Form der eingenommenen Blickrichtungen und der Anzahl der Blickfokuswechsel 
innerhalb der eher strukturiert-angeleiteten Lernumgebung zu geben. 


4.5.2 Korrelation Blickdauer und Blickfokuswechsel und Geschlecht in der 
eher explorierend-narrativen Lernumgebung 


Ebenso wie im vorhergehenden Abschnitt beschrieben, wurden mithilfe einer zweiseiti- 
gen punktbiserialen Pearson-Korrelation der Zusammenhang zwischen dem Geschlecht 
des jeweiligen Kindes und der Dauer der jeweils eingenommenen Blickrichtungen bzw. 
der Häufigkeit des Blickfokuswechsels mit den Werten aus der Videobeobachtung der 
eher explorierend-narrativen Lernumgebung berechnet. 


In Tabelle 27 sind die Korrelationskoeffizienten zu den Blickrichtungen mit den EQ- und 
SQ-Werten in der eher explorierend-narrativen Lernumgebung dargestellt. Signifikante 
Werte müssten sich in der ersten Zeile finden lassen, um zu zeigen, dass das Geschlecht 
mehr als zufällig mit der Dauer der eingenommenen Blickrichtungen der Kinder zusam- 
menhängt. In den Ergebnissen zur zweiten Lernumgebung finden sich jedoch zwischen 
dem Geschlecht und den Blickrichtungen keine signifikanten Werte. 
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Variable 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 Geschlecht -20  —.18 .22 —.09 .07 .14 .10 .04 —.07 
2 Erz. -.05 -.26 .07 .04 —.02 —.28 .04 42" 
3 Kinder - 34”  —.10 .23 -.12 -.12 .15 .18 
4 Exp.mat. .00 —.32* .17 -55"  —.27 —.18 
5 Kam. -13°  —.12 —.12 —.30* .09 
6 Raum .09 .53 .00 22 
7n. gen. —.19 32”  —.09 
8 Ablenkung .19 


Anmerkungen. Geschlecht = Geschlecht des Kindes (0 = männlich; 1 = weiblich) (1), Erz.= Blick zur 
pädagogischen Fachkraft (2), Kinder = Blick zu anderen Kindern (3), Exp.mat. = Blick auf das Experi- 
mentiermaterial (4), Kam. = Blick in die Kamera/zum Beobachter (5), Raum = Blick im Raum umher (6), 
n. gen. = Blick auf nicht genutztes Material (7), Ablenk. = Ablenkung (Zusammenfassung der Variablen: 
Kam., Raum, n. gen.) (8) 

* p< .05, ** p < .01. (zweiseitig) 


Tabelle 27: Interkorrelationen der Blickrichtung in der eher explorierend-narrativen 
Lernumgebung (N=47) 


In der Tabelle 28 wird deutlich, dass auch bei der der Korrelation des Geschlechts der 
Kinder und der Häufigkeit des Blickfokuswechsels der wichtige Korrelationskoeffizient 
r=-.07,* p < .05 (Spalte 1) nicht signifikant wurde. 


Variable 1 2 3 4 5 6 7 8 
Blickfokuswechsel —.07 42" .18 —.18 .09 .18 —.09 .19 


Anmerkungen. Blickw. = Häufigkeit des Blickfokuswechsels, Geschlecht des Kindes (1), Erz. = Blick zur 
pädagogischen Fachkraft (2), Kinder = Blick zu anderen Kindern (3), Exp.mat. = Blick auf das Experimen- 
tiermaterial (4), Kam. = Blick in die Kamera/zum Beobachter (5), Raum = Blick im Raum umher (6), n. 
gen. = Blick auf nicht genutztes Material (7), Ablenk. = Ablenkung (Zusammenfassung der Variablen: Kam., 
Raum, n. gen.) (8) 

* p< .05, ** p < .01. (zweiseitig) 


Tabelle 28: Interkorrelationen der Blickfokuswechsel mit dem Geschlecht eher explorierend-nar- 
rativen Lernumgebung (N=47) 


Ebenso wie in der eher strukturiert-angeleiteten Lernumgebung scheint es auch in der 
eher explorierend-narrativen Lernumgebung keine Zusammenhänge zu geben, die darauf 
hindeuten, dass Kinder mit einem bestimmten Geschlecht mehr oder weniger motiviert 
sind, sich mit Naturwissenschaften zu beschäftigen — auf Grundlage der Dauer der einge- 
nommenen Blickrichtungen und der Häufigkeit der Blickfokuswechsel. Aus diesem 
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Grund wurde auf die Berechnung der Korrelationen zwischen dem Geschlecht des Kindes 
und seinen Materialkontakten bzw. -nennungen verzichtet. 
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5 Zusammenfassung und Diskussion 


Dieses Kapitel gliedert sich in zwei Unterkapitel. Zuerst werden die Ergebnisse zusam- 
mengefasst (Kapitel 5.1). Dabei werden die in Kapitel 2.5.2. formulierten Forschungs- 
fragen beantwortet und für die in Kapitel 2.5.1 aufgestellten Hypothesen überprüft, ob 
und inwieweit diese bestätigt bzw. widerlegt werden konnten. 


Im zweiten Unterkapitel (Kapitel 5.2) werden das Vorgehen, die Methodenwahl und die 
daraus folgenden Ergebnisse kritisch reflektiert und diskutiert sowie Verbesserungs- 
vorschläge und Anschlussideen dargestellt. 


5.1 Zusammenfassung der Ergebnisse 


In der vorliegenden Arbeit wurde untersucht, ob und inwieweit sich bei Vorschulkindern 
Unterschiede in der Motivation, sich mit Naturwissenschaften zu beschäftigen, zeigen. 
Ziel war es, durch die vorherige Erfassung der Empathisierer- und Systematisierer-Ten- 
denzen der Kinder einen Erklärungsansatz für die Unterschiede zu finden. Diese Ergeb- 
nisse sollen der Ausgangspunkt für Überlegungen sein, wie Kinder entsprechend ihrer 
Veranlagung bestmöglich für die Beschäftigung mit naturwissenschaftlichen Inhalten 
motiviert werden können. 


Dazu wurden bei Vorschulkindern mithilfe eines Fragebogens der so genannte Brain 
Type bzw. ihre EQ- und SQ-Werte ermittelt. Diese sind die Merkmale für die Ausprägung 
des Empathisierens und Systematisierens. Anschließend nahmen die Kinder an einer eher 
strukturiert-angeleiteten bzw. eher explorierend-narrativen naturwissenschaftlichen 
Lernumgebung zum Thema „Saugfähigkeit“ teil und wurden dabei videographiert. Die 
Auswertung der so erhobenen Daten erfolgte in mehreren Schritten, deren Ergebnisse in 
diesem Kapitel zusammenfassend dargestellt und diskutiert werden. 


Um die EQ- und SQ-Werte der Kinder erfassen zu können, war der erste Schritt die Über- 
setzung und Validierung des EQ-SQ-Child-Questionnaires (vgl. Auyeung et al., 2009) 
sowie die Berechnung der Brain Types aus den erhaltenen Daten. Die Ergebnisse dieses 
Vorhaben werden in Abschnitt 5.1.1 dargestellt und dienen der Beantwortung der ersten 
Forschungsfrage und im Anschluss der ersten Hypothese. 


Um Zusammenhänge zwischen den Veranlagungen der Kinder, ausgedrückt durch den 
EQ- und SQ-Wert bzw. den Brain Type, und den Aktivitäten in den Lernumgebungen zu 
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identifizieren, und so die Forschungsfrage 2 zu beantworten, wurden die Ergebnisse kor- 
reliert. Die Ergebnisse der Videoauswertung und der Korrelation mit den Fragebogen- 
daten werden in Abschnitt 5.2.2 dargestellt und diskutiert. Im Anschluss wird der Bezug 
zu den formulierten Hypothesen aufgezeigt. 


5.1.1 Zusammenfassung der Ergebnisse zur Forschungsfrage und Hypo- 
these 1 


Erstes Ziel der vorliegenden Studie war es, herauszufinden, ob schon bei Vorschulkindern 
Ausprägung des EQ- bzw. SQ-Wertes des Kindes erfasst werden können und so ein Brain 
Type ermittelt werden kann, der Aussagen über Empathisierer- und Systematisierer- 
Eigenschaften (vgl. Baron-Cohen, 2004) macht. Dazu wurde folgende erste Forschungs- 
frage formuliert: 


FF1: Inwieweit zeigen Kinder im Vorschulalter bereits Empathisierer- bzw. Systemati- 
sierer-Charakteristika? 


Diese sollte mithilfe des ins Deutsche übersetzten Fragebogens „EQ-SQ-Child- 
Questionnaire“ (vgl. Auyeung et al., 2009) beantwortet werden. In der statistischen Vali- 
ditätsprüfung nach der Pilotstudie I zeigte dieser annehmbare Cronbach-a-Werte, sodass 
der Fragebogen im Zeitraum 2015 und 2016 von insgesamt 112 Elternteilen von Vor- 
schulkindern in der Metropolregion Rhein-Neckar ausgefüllt wurde. 


Die Einteilung der Kinder in die so genannten Brain Types war somit möglich und erzielte 
ähnliche zu den in der Literatur dargestellten Werten (vgl. Auyeung et al., 2009). Es wur- 
den lediglich geringere Extremwerte erreicht. Die Ergebnisse machten auch deutlich, dass 
— wie auch in den vorliegenden zitierten Studien — Jungen insgesamt höhere SQ-Werte 
und Mädchen höhere EQ-Werte erreichen. Es kann allerdings nur vermutet werden, in- 
wieweit die in der Literatur dargestellten Empathisierer- und Systematisierer-Charakte- 
ristika auch wirklich von den Kindern gezeigt werden, da die Fragebogendaten allein auf 
der Einschätzung der Eltern beruhen und keine Selbstauskünfte der Kinder sind. 


Diese Ergebnisse nehmen auch Bezug auf die erste Hypothese: 


H1: Kinder im Vorschulalter sind auch (schon) einem Brain Type, d. h. einem EQ- und 
SO-Wert, zuzuordnen. Die Kinder zeigen entsprechend die in der Literatur dargestellten 
Empathisierer- und Systematisierer-Charakteristika. 


Der erste Satz der ersten Hypothese kann im Rahmen der untersuchten Stichprobe als 
bestätigt angesehen werden, da die getesteten Kinder im Vorschulalter (schon) einem 
Brain Type, d. h. einem EQ- bzw. SQ-Wert, zuzuordnen sind. 
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Der zweite Satz der ersten Hypothese kann bisher nur eingeschränkt als bestätigt angese- 
hen werden. Erste Hinweise, dass die in der Literatur dargestellten Verhaltensweisen von 
Systematisierern und Empathisierern auch in den Lernumgebungen gezeigt werden, ge- 
ben auch die signifikanten Korrelationswerte, auf die im Abschnitt 5.1.2. genauer ein- 
gegangen wird. 


5.1.2 Zusammenfassung der Ergebnisse zur Forschungsfrage und den 
Hypothesen 2 


Das Hauptziel der vorliegenden Studie war es, bei Vorschulkindern herauszufinden, 
inwiefern sie Motivation (vgl. Glynn & Koballa, 2006) in Lernumgebungen zur frühen 
naturwissenschaftlichen Bildung zeigen und inwiefern, diese mit der jeweiligen Aus- 
prägung des EQ- bzw. SQ-Wertes des Kindes zusammenhängt. 


Als Hauptergebnisse können mit allen dargestellten Einschränkungen festgehalten wer- 
den: 


1. Für jedes getestete Kind zeigte sich ein individuelles Profil der Fokussierung und 
Aktivitäten in der Lernumgebung in Bezug auf die Blickrichtungen, die Blick- 
fokuswechsel sowie die Häufigkeit der Materialkontakt und -nennungen. 

2. Insgesamt sind Kinder mit hohem SQ-Wert in beiden Lernumgebungen sehr 
fokussiert, weil sie kürzer auf Material, das gerade nicht zum Experimentieren 
genutzt wird, schauen bzw. sich weniger ablenken lassen. 

3. Kinder mit hohem EQ-Wert schauen in der eher explorierend-narrativen Lernum- 
gebungen länger auf Material, das gerade nicht genutzt wird. 

4. In der eher explorierend-narrativen Lernumgebung wechseln alle Kinder weniger 
häufig ihren Blickfokus. 

5. Kinder mit hohem SQ-Wert berühren insgesamt wenig variantenreich Gegen- 
stände in beiden Lernumgebungen. 

6. Kinder mit hohem EQ-Wert berühren in der eher explorierend-narrativen Lern- 
umgebung variantenreich Gegenstände. 

7. Zwischen dem Geschlecht eines Kindes und seinem motivationsbezogenen Ver- 
halten in den beiden Lernumgebungen finden sich keine Zusammenhänge. 


Bei den Ergebnissen muss einschränkend darauf hingewiesen werden, dass es sich nur 
um schwache bis mittelstarke Korrelationen handelt. Bei der vergleichenden Betrachtung 
der beiden Stichproben handelt es sich, wie beschrieben, nicht um dieselbe Teilnehmer- 
gruppe. Einziger nachgewiesener statistischer Unterschied zeigt sich bei der Gruppe in 
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der eher strukturierten Lernumgebung, dass hier hohe EQ-Werte bei den Kindern signi- 
fikant mit hohen SQ-Werten zusammenhängen. Das erste Hauptergebnis wurde, wie im 
vorhergehenden Abschnitt 5.1.1 beschrieben, zur Beantwortung der FF 1 genutzt. 


Wertung der Ergebnisse im Hinblick auf die Forschungsfrage 2 
Mithilfe dieser Ergebnisse sollte die formulierte Forschungsfrage 2 beantwortet werden: 


FF2: Inwiefern zeigt sich in unterschiedlich strukturierten Lernumgebungen zur frühen 
naturwissenschaftlichen Bildung ein Zusammenhang zwischen Aktivitäten, die darauf 
hinweisen, dass Vorschulkindern motiviert sind, sich mit Naturphänomenen zu beschäf- 
tigen und den ermittelten EO-, SO- und Brain-Type-Werten dieser Kinder? 


Es sollten also Zusammenhänge zwischen den individuellen EQ- und SQ-Werten und 
dem Verhalten identifiziert werden. Dazu wurden Verhaltensweisen ausgewählt, die 
Rückschlüsse auf Motivation zulassen können. Zu jeder dieser Verhaltensweisen wurde 
für beide Lernumgebungen eine Unterfrage formuliert: 


FF2.1 a: Inwiefern zeigt sich in einer eher strukturiert-angeleiteten Lernumgebung zur 
frühen naturwissenschaftlichen Bildung ein Zusammenhang zwischen der Blickrichtung 
und -dauer der Kinder und den ermittelten EO-, SO- und Brain-Type-Werten? 


FF.2.2 a: Inwiefern zeigt sich einer eher_explorierend-narrativen Lernumgebung zur 
frühen naturwissenschaftlichen Bildung ein Zusammenhang zwischen der Blickrichtung 
und -dauer der Kinder und den ermittelten EO-, SO- und Brain-Type-Werten? 


FF2.1 b: Inwiefern zeigt sich in einer eher strukturiert-angeleiteten Lernumgebung zur 


frühen naturwissenschaftlichen Bildung ein Zusammenhang zwischen der Häufigkeit der 
Wechsel der Blickrichtung der Kinder und den ermittelten EO-, SO- und Brain-Type- 
Werten? 


FF2.2 b: Inwiefern zeigt sich in einer eher explorierend-narrativen Lernumgebung zur 
frühen naturwissenschaftlichen Bildung ein Zusammenhang zwischen der Häufigkeit der 
Wechsel der Blickrichtung der Kinder und den ermittelten EO-, SO- und Brain-Type- 
Werten? 


FF2.1 c: Inwiefern zeigt sich in einer eher strukturiert-angeleiteten Lernumgebung zur 
frühen naturwissenschaftlichen Bildung ein Zusammenhang zwischen der Häufigkeit der 
Materialkontakte der Kinder und den ermittelten EO-, SO- und Brain-Type-Werten? 
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FF2.2 c: Inwiefern zeigt sich in einer eher explorierend-narrativen Lernumgebung zur 


frühen naturwissenschaftlichen Bildung ein Zusammenhang zwischen der Häufigkeit der 
Materialkontakte der Kinder und den ermittelten EO-, SO- und Brain-Type-Werten? 


FF2.1 d: Inwiefern zeigt sich in einer eher strukturiert-angeleiteten Lernumgebung zur 


frühen naturwissenschaftlichen Bildung ein Zusammenhang zwischen der Häufigkeit der 
Materialnennung der Kinder und den ermittelten EO-, SO- und Brain-Type-Werten? 


FF2.2 d: Inwiefern zeigt sich in einer eher _explorierend-narrativen Lernumgebung zur 
frühen naturwissenschaftlichen Bildung ein Zusammenhang zwischen der Häufigkeit der 
Materialnennung der Kinder und den ermittelten EO-, SO- und Brain-Type-Werten? 


Das Verhalten von Kindern wurde dabei mithilfe der Auswertung von Videoaufnahmen 
von 99 Vorschulkindern aus der Metropolregion Rhein-Neckar erhoben. Die Kinder nah- 
men an je einer der kontrastiv angelegten Lernumgebungen zum Thema „Saugfähigkeit 
von verschiedenen Materialien“ teil. 


Die Videodaten wurden also im Hinblick auf die Blickrichtungen der Kinder, die Häufig- 
keit der Blickfokuswechsel, der Kontakte mit dem Material und der Nennungen des 
Materials hin ausgewertet. Das induktiv erstellte Kategoriensystem zur Erfassung der 
Sichtstruktur, das in Kapitel 3.4.3 genau beschrieben wird, wurde kommunikativ validiert 
(vgl. Lamnek & Krell, 2010) und auf alle 29 Einzelsettings angewendet. Die Prozentwerte 
der sieben Kategorien zu den Blickrichtungen wurden für jedes Kind zusammen mit der 
kumulierten Kategorie „Ablenkung“ und den EQ-, SQ-Werten und dem Brain Type 
erfasst. 


Die Hauptergebnisse 2 und 3 geben für die FF2.1 und 2.2 a erste Hinweise darauf, dass 
das von den Kindern gezeigte Verhalten in einem Zusammenhang mit dem Brain Type 
bzw. EQ- oder SQ-Wert steht. Für die Vorschulkinder mit einem stärker systematischen 
Anteil wird der Zusammenhang in der eher strukturiert-angeleiteten Lernumgebung deut- 
lich, in dem sie signifikant kürzer auf das nicht genutzte Material schauen und sich damit 
wohl weniger ablenken lassen. Bei Kindern mit hohem empathischen Anteil zeigen sich 
dieser Zusammenhänge nicht. In der zweiten, eher explorierend-narrativen, Lernumge- 
bung schauen die Kinder mit hohem EQ-Wert signifikant häufiger auf Material, das ge- 
rade nicht zum Explorieren bzw. Experimentieren genutzt wird, wohingegen der Wert für 
den Brain Type negativ signifikant wird. Das bedeutet, dass Kinder mit hohem SQ-Wert 
wiederum weniger auf das nicht genutzte Material schauen. Es finden sich hier Zusam- 
menhänge, wie auch schon von Zeyer und Kollegen (2012) für Jugendliche festgestellt, 
die darauf hindeuten, dass die Kinder mit hohem SQ-Wert auch schon im Vorschulalter 
motiviert sind, sich mit Naturwissenschaften zu beschäftigen. 
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Die dargestellten Ergebnisse lassen Rückschlüsse darauf zu, dass Systematisierer-Kinder 
sowohl in eher strukturiert-angeleiteten als auch in der eher explorierend-narrativen Lern- 
umgebung auf die Sache fokussiert sind. Sie scheinen grundsätzlich interessiert an der 
Beschäftigung mit Naturwissenschaften im Rahmen der durchgeführten Lernumgebun- 
gen, unabhängig von der didaktisch-methodischen Aufbereitung, zu sein, sodass dies 
eventuell als intrinsische Motivation (vgl. Glynn & Koballa, 2006; Zeyer et al., 2012; 
2013; 2017) gedeutet werden kann. Dies könnte auch mit einem stabileren positiven Fä- 
higkeitsselbstkonzept (vgl. Weidinger & Steinmayr, 2016, S. 36) der Kinder mit einem 
hohen SQ-Wert zusammenhängen, wie es Oppermann und Kollegen (2017) für die Jun- 
gen im Vorschulalter zeigen konnte. Ebenso kann vermutet werden, dass Systematisierer- 
Kinder den Naturwissenschaften einen größeren Wert zuschreiben und so intrinsisch stär- 
ker motiviert sind. Ob das durch die bereits erwähnte „predictive control“ (Baron-Cohen 
et al., 2003) erklärt werden kann, muss an dieser Stelle offen bleiben und wird weiter 
unten beim 5. Hauptergebnis aufgegriffen. Systematisierer bevorzugen demnach Sys- 
teme, weil diese wiederholbar sind und man den Ausgang, wenn man das System einmal 
verstanden hat, vorhersagen Kann. Naturphänomene sind immer wiederholbar und der 
Ausgang somit vorhersagbar. Anders als dies beim Verhalten von Menschen möglich ist. 


Der Zusammenhang, der sich für die EQ-Kinder zeigt Kann unterschiedlich gedeutet wer- 
den. Zum einen könnte es bedeuten, dass diese Kinder nicht motiviert sind, sich mit natur- 
wissenschaftlichen Themen zu beschäftigen und hier etwas lernen zu wollen. Zum ande- 
ren könnte dieses Ergebnis auch so gedeutet werden, dass die Kinder die Möglichkeit der 
Lernumgebung nutzen, um sich nach weiterem Material, das in den Exploriervorgang 
eingebunden werden kann, umzusehen. Unterstützt werden kann diese Deutung damit, 
dass sich beim Vergleich der Mittelwerte in Bezug auf das nicht genutzte Material gezeigt 
hat, dass in der eher strukturiert-angeleiteten Lernumgebung die Blickrichtung länger ein- 
genommen wird. 


Der nächste Zusammenhang lässt sich zur Beantwortung der FF2.1 und 2.2 b nutzen. In 
Bezug auf die Häufigkeit des Blickfokuswechsels zeigt sich, dass in der eher strukturiert 
angeleiteten Lernumgebung alle Kinder signifikant häufiger im Mittelwert den Blickfo- 
kus wechseln (Hauptergebnis 4). Dies könnte ein Hinweis auf das von Laevers (2007) 
benannte ziellose Umherblicken der Kinder sein oder ein schnelles Mitverfolgen der Ak- 
tivitäten und Geschehnisse. Zusammen mit dem negativ signifikanten Wert zu den Bli- 
cken auf das Material, das gerade nicht genutzt wird, kann zumindest für Kinder mit ho- 
hem SQ-Wert von zweiterem Interpretationsansatz ausgegangen werden. 
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Zur Beantwortung der FF2.I c, d sowie FF2.2 c, d entstanden in einem argumentativen 
Validierungsprozess (vgl. Bortz & Döring, 2006) die beiden Kategoriensysteme zur Er- 
fassung der Materialkontakte und der Materialnennung, wie in Kapitel 3.4.4 beschrieben. 
Diese wurden dann auf die erstellten Handlungsbeschreibungen angewendet. Die Hand- 
lungsbeschreibungen umfassen in der eher strukturiert-angeleiteten Lernumgebung die 
Deutungsphase des Experiments und bei der eher explorierend-narrativen Lernumgebung 
die Explorationsphase nach dem Ende der Geschichte. 


Folgende Zusammenhänge zeigten sich (5. Hauptergebnis): in beiden Lernumgebungen 
berühren die Kinder mit hohem SQ-Wert signifikant weniger verschiedene Materialien 
und verhalten sich somit so, wie es in der Literatur beschrieben wird. Baron-Cohen und 
Kollegen (2005) gehen davon aus, dass Systematisierer nur das System, in diesem Fall 
den Zusammenhang „Input — Output“, hinter einem Phänomen verstehen wollen. Dieses 
Verhalten könnte als dahingehend interpretiert werden, dass sie, sobald sie die Saug- 
fähigkeit eines Materials erkannt haben, sich nicht weiter mit diesem beschäftigen wollen. 
So gibt dieses Ergebnis einen weiteren Hinweis zu Beantwortung der FF1 nach den Cha- 
rakteristika. Die Kinder mit hohem SQ-Wert zeigen hier die ihnen zugeschriebenen Ver- 
haltensweisen. Demgegenüber zeigten die Kinder mit hohem EQ-Wert in der eher explo- 
rierend-narrativen Lernumgebung, dass sie viele Materialien berühren (6. Hauptergeb- 
nis). 


Das siebte Hauptergebnis zu den fehlenden Zusammenhängen zwischen dem Geschlecht 
eines Kindes und seiner Motivation, sich mit Naturwissenschaften zu beschäftigen, stützt 
somit indirekt die Antworten auf die Forschungsfragen. 


Wertung der Ergebnisse im Hinblick auf die Hypothesen 


Die Formulierung der zweiten Forschungsfrage ergab sich aus mehreren in 2.5.1 Kapitel 
aufgestellten hypothetischen Schlussfolgerungen, die sich aus den theoretischen und em- 
pirischen Grundlagen ergeben und die teilweise über die Formulierung der Forschungs- 
frage hinausgehen. Deshalb soll im Folgenden zusammengeführt werden, welche Hypo- 
thesen bestätigt bzw. widerlegt werden konnten. 


Im Vorfeld der Datenerhebung wurde die folgende zweite Hypothese für die vorliegende 
Studie formuliert: 


H2: Vorschulkinder mit unterschiedlichen SO- bzw. EO-Werten unterscheiden sich inner- 
halb einer Lernumgebung zur frühen naturwissenschaftlichen Bildung in Bezug auf ihre 
Aktivitäten, die darauf hinweisen, dass sie motiviert sind, sich mit Naturphänomenen zu 
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beschäftigen. Diese Zusammenhänge können je nach Grad der Strukturierung der Lern- 
umgebung für jedes Kind individuell unterschiedlich sein. 


Bei in Inaugenscheinnahme der Häufigkeit der Kategorien sowie der Berechnung der 
Minimal-, Maximal- und Mittelwerte zeigte sich eine starke Fokussierung aller Kinder 
auf das Experimentiermaterial. Am zweithäufigsten ging der Blick der Kinder zur päda- 
gogischen Fachkraft. Betrachtet man die einzelnen Kategorien, wird sichtbar, dass sich 
zwischen den einzelnen Kindern große Unterschiede bei der Verteilung ergeben. Es gibt 
beispielsweise bei der Kategorie „Ablenkung“ eine Spanne von 1 % bis 19,26 % der Zeit, 
bezogen auf den gesamten Zeitraum des einzelnen Settings bei den verschiedenen Kin- 
dern. Signifikant sind diese Unterschiede zwischen den Lernumgebungen bei einigen 
Blickfokussen: Blick zur Erzieherin, Blick in die Kamera, Blick im Raum umher, Blick 
auf nicht genutztes Material und Ablenkung. Dies kann einen ersten Hinweis auf die Be- 
stätigung der H2 geben. 


Der zweite Satz der zweiten Hypothese bezieht sich auf die Unterschiede beim Grad der 
Strukturierung einer Lernumgebung und dem eventuell unterschiedlichen Verhalten der 
Kinder dadurch. Die dahinterstehende Überlegung war, dass auch die methodisch-didak- 
tische Gestaltung der Lernumgebung einen unterschiedlichen Einfluss auf die Motivation 
der Kinder hat (vgl. Kapitel 2.4.3). Hier zeigt sich, ebenfalls aus den bereits erfolgten 
Interpretationen der Ergebnisse der Korrelation, dass die Kinder mit hohem SQ-Wert in 
beiden Lernumgebungen signifikant weniger abgelenkt sind. Sie verhalten sich in Bezug 
auf die Blickrichtung also in beiden Lernumgebungen entgegen der Hypothese ähnlich. 
Wiederum wird so das Ergebnis, das Zeyer und Kollegen (2012) für Jugendliche nach- 
weisen konnten, auch für das Vorschulalter bestätigt. 


Empathisierer-Kinder hingegen scheinen sich in den beiden Lernumgebungen unter- 
schiedlich in Bezug auf die Blickrichtung zu verhalten. Während in der eher strukturiert- 
angeleiteten Lernumgebung keiner der Werte als Indikator für Zusammenhänge mit dem 
EQ-Wert signifikant wird, blicken die Kinder mit hohem EQ-Wert in der eher explorie- 
rend-narrativen Lernumgebung signifikant häufiger auf Material, das gerade nicht genutzt 
wird. Hier zeigt sich, rückblickend auf die Implikationen, die Zeyer und Kollegen (2013) 
geben, dass für Empathisierer motivierende Lernumgebungen einen so genannten „men- 
tal state“ und eine „first-person-perspective“ beinhalten sollte, wohl im Vorschulbereich 
nicht allein auszureichen scheinen, um die Motivation für die Beschäftigung mit natur- 
wissenschaftlichen Themen zu fördern. 


Betrachtet man die Frequenz der Blickfokuswechsel, sieht man, dass in der eher struktu- 
riert-angeleiteten Lernumgebung mehr Fokuswechsel von allen Kindern vorgenommen 


226 


Zusammenfassung und Diskussion 


werden. Eine mögliche Interpretation könnte hier sein, dass im Vergleich die eher explo- 
rierend-narrative Lernumgebung, den Kindern durch die eigenständige Wahl der Materi- 
alien, mehr Möglichkeit bietet, sich ausdauernder und damit eventuell intensiver mit den 
Gegenständen auseinander zu setzen. Ob dies auch bedeutet, dass die eher strukturiert- 
angeleitete Lernumgebung „zielloses Umherschweifen“ (Laevers, 2007) befördert, kann 
nicht abschließend geklärt werden. Dazu müssten die Häufigkeit der Blickfokuswechsel 
in weiteren Lernumgebungen verglichen werden. 


Auch in Bezug auf die Häufigkeit der Materialbenennung und -kontakte kann aufgrund 
der Ergebnisse angenommen werden, dass der Grad der Strukturierung keinen Einfluss 
auf die Kinder mit hohem SQ-Wert hat, da sie in beiden Lernumgebungen nur einge- 
schränkt variantenreich Materialien berühren. Für die Kinder mit hohem EQ-Wert zeigt 
sich zumindest ansatzweise, dass für sie die eher explorierend-narrative Lernumgebung 
zu variantenreichem Ausprobieren führt. Damit bestätigt sich der Ansatz von Zeyer und 
Kollegen (2013), dass für Empathisierer Hands-on-Aktivitäten motivierend sein können. 
Ergänzt werden kann dies, durch das Ergebnis, dass die eher explorierend-narrativen 
Lernumgebung mit einer offen gestalteten und länger andauernden Explorierphase den 
Kindern mit hohem EQ-Wert im Vergleich wohl entgegenkommt. 


Diese Ergebnisse bestätigen somit ansatzweise die zweite Hypothese im gegebenen Rah- 
men der Studie. Der zweite Abschnitt der zweiten Hypothese zum Einfluss des Grades 
der Strukturierung kann jedoch für die Systematisierer nicht eindeutig be- oder widerlegt 
werden, so dass hier weitere Forschung nötig scheint. 


Spezifischer wurde die Betrachtung der Verhaltensweisen in der Hypothese 2.1 formu- 
liert, in dem davon ausgegangen wird, dass das Konzept der Brain Types — besonders der 
Bereich des Systematisierens — schon im vorschulischen Bereich mit der Motivation, sich 
mit Naturwissenschaften zu beschäftigen, zusammenhängt: 


H2.1: Vorschulkinder mit hohem SO-Wert sind intrinsisch für die Beschäftigung mit 
Naturphänomenen motiviert und sie verhalten sich in Lernumgebungen zur frühen natur- 
wissenschaftlichen Bildung entsprechend dieser Motivation. 


Wie schon dargestellt, zeigte sich, dass die Kinder mit einem höheren systematischen 
Anteil in beiden Lernumgebungen, signifikant weniger auf Material, das gerade nicht 
zum Experimentieren genutzt wird, schauen. Daraus lässt sich schließen, dass Systema- 
tisierer-Kinder eher bei der Sache waren, also wohl eher motiviert sind. Dies zeigt sich 
auch an dem negativ signifikanten Wert in der kumulierten Kategorie „Ablenkung“. Sys- 
tematisierer-Kinder ließen sich also weniger ablenken, haben somit mehr „time on task“ 
(Artelt, 2005, S. 233), die als Lernzeit genutzt werden kann. 
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Die Hypothese 2.1 wurde also im gegebenen Rahmen und in Bezug auf die Blickrichtung 
bestätigt. Somit können die Ergebnisse, die Zeyer und Kollegen (2012) in Bezug auf Ju- 
gendliche auch für Kinder im Vorschulalter als bestätigt angesehen werden. Zusammen- 
hänge zwischen einem niedrigen SQ-Wert und der Motivation für die Beschäftigung mit 
Naturwissenschaften wurden in der vorliegenden Studie nicht untersucht. Hier vermutet 
Zeyer (2017), dass Jugendliche mit niedrigem SQ-Wert eher demotiviert sind, sich mit 
Naturwissenschaften zu beschäftigen, weil von ihnen Systeme als starr wahrgenommen 
werden. 


Für die Anzahl der Kontakte mit verschiedenen Materialien zeigten die Kinder mit hohem 
SQ-Wert in der der eher strukturiert-angeleiteten Lernumgebung signifikant niedrigere 
Werte. Interpretiert man dies im Sinne der Empathisierer-Systematisierer-Theorie als das 
Erkennen des Systems und dem danach nicht mehr benötigten Materialberührungen, kann 
dies zumindest nicht als ein Fehlen der Motivation in dieser Lernumgebung gewertet wer- 
den und würde die Hypothese 2.1 weiter stützen. In der eher explorierend-narrativen Ler- 
numgebung finden sich jedoch keine signifikanten Werte, die dies weiter untermauern 
könnten. Insgesamt muss offen bleiben, ob die Motivation, wie in der Hypothese 2.1 for- 
muliert, intrinsisch ist oder nicht. Genauere Rückschlüsse könnten hier eine Auswertung 
der Aussagen und Materialkontakte liefern, die nicht nach Aufforderung durch die Fach- 
kraft getätigt werden. 


Die letzte formulierte Hypothese bezieht sich auf die Auswertung der eher explorierend- 
narrative Lernumgebung und Empathisierer-Kindern: 


H2.2: Kinder mit hohen EO-Werten sind in Lernumgebungen zur frühen naturwissen- 
schaftlichen Bildung dann motiviert, wenn diese einen persönlichen Bezug z. B. durch 
eine Problemstellung, die Einbindung in eine Geschichte beinhalten. 


Hier zeigen die Werte, dass Kinder mit hohem EQ-Wert in der eher explorierend-narrati- 
ven Lernumgebung, die diesen persönlichen Bezug durch die genutzte Handpuppe her- 
stellen möchte, signifikant länger auf das Material schauen, das gerade nicht zum Expe- 
rimentieren genutzt wird. Dies kann auf den ersten Blick dafür sprechen, dass die letzte 
Hypothese damit widerlegt ist. Vielleicht eignen sich die von Zeyer und Kollegen (2013) 
aufgestellten Anregungen zur Gestaltung des naturwissenschaftlichen Unterrichts nicht 
für den Kindergarten bzw. greifen eventuell noch zu kurz und müssten durch weitere An- 
passungen erweitert werden. 


Ein Hinweis darauf könnte die folgende Beobachtung sein: Es kommt in einigen Settings 
(W1.2, W2.2) der eher explorierend-narrativen Lernumgebung vor, dass die Kinder Ma- 
terialien, die nicht bereitgestellt wurden, sondern sich in dem Raum schon befanden oder 
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von den Kindern mitgebracht wurden, angeschaut und zum Aufsaugen des Wassers ge- 
nutzt werden, wie z. B. Handtücher am Waschbecken, Ärmel der eigenen Kleidung. 


Kinder mit hohem EQ-Wert scheinen also weiteres Material einbinden zu wollen. Dies 
spricht für Motivation, sich weiter mit dem Phänomen auseinandersetzen zu wollen. Die 
Hypothese 2.2 kann also nicht aussagekräftig bestätigt oder widerlegt werden. Auch hier 
ist weitere Forschung nötig. 


Zusammenfassend kann also zur Beantwortung der zweiten Forschungsfrage und der Hy- 
pothesen dargestellt werden, dass einige Zusammenhänge in den Handlungen in Bezug 
auf Dauer und Häufigkeiten von Blickrichtung, Blickfokuswechsel, Materialkontakten 
und -benennungen bei Kindern mit unterschiedlichen EQ- und SQ-Werten erkennbar 
wurde. Inwieweit diese Ergebnisse Rückschlüsse auf die Motivation zulassen, wird im 
Abschnitt 5.2.3 in Bezug auf das genutzte Modell der Motivation (vgl. Zusho et al., 2003) 
diskutiert. Es zeigen sich deutliche Hinweise, dass die Ergebnisse von Zeyer und Kolle- 
gen (2012) zum Zusammenhang des SQ-Werts und der Motivation, sich mit Naturwis- 
senschaften zu beschäftigen, auch für den vorschulischen Bereich als bestätigt angesehen 
werden können. Bei Empathisierern scheint für den Zugang zu Naturwissenschaften — 
wie bereits dargestellt — das „cultural bordercrossing‘“ (Aikenhead, 2001) stattfinden zu 
müssen, das emotionale Anknüpfungspunkte braucht, um bewältigt zu werden (vgl. Zeyer 
et al., 2013). Ob die Gestaltung der Lernumgebung mit einer Rahmengeschichte und einer 
Identifikationsfigur dafür geeignet ist, kann im Rahmen dieser Studie nicht eindeutig be- 
legt werden. Auch hier sind weitere Forschungen notwendig. Überlegungen dazu, wie 
geeignete Lernumgebungen für Kinder mit den unterschiedlichen Ausprägungen aussehe 
könnten, werden in Kapitel 6.2 diskutiert. 


Insgesamt handelt es sich bei allen dargestellten Zusammenhägen nur um schwache bis 
mittelstarke Korrelationen (vgl. Cohen, 1988). Welche Aspekte des Untersuchungs- 
designs verändert oder angepasst werden müssten, um eindeutigere Ergebnisse zu erzie- 
len, wird im nachfolgenden Kapitel 5.2 diskutiert werden. 


5.2 Kritischer Diskurs der angewendeten Methoden und ihrer 
Grenzen 


Nachdem im vorhergehenden Kapitel die Ergebnisse in Bezug auf die Forschungsfragen 
und Hypothesen diskutiert wurden, sollen nun Anhaltspunkte gefunden werden, warum 
es sich bei den erzielten Ergebnissen nur um schwache bzw. mittelstarke Korrelationen 
handelt (vgl. Cohen, 1988). Insgesamt zeigt sich durch die Auswertung der Korrelationen, 
dass mit Bezug auf Svedholm-Häkkinen & Lindeman (2016) sowie Zeyer und Kollegen 
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(2013) geschlossen werden kann, dass nicht der Brain Type, aber die beiden einzelnen 
Quotienten der Ausprägungen, der so genannte EQ- und SQ-Wert, einen Einfluss auf die 
Motivation haben, sich mit Naturwissenschaften zu beschäftigen. 


In diesem Kapitel sollen systematisch die einzelnen eingesetzten Instrumente sowie die 
Auswertungsmethoden kritisch reflektiert werden mit der Frage danach, wie eindeutigere 
Ergebnisse hätten erzielt werden können. Aber auch im Hinblick darauf, was im Laufe 
der Datenerhebung aufgefallen ist und bei einer nochmaligen Durchführung verbessert 
werden könnte. 


Eventuell kann der Fragebogeneinsatz verbessert werden. Dazu werden in Abschnitt 5.2.1 
zunächst die Herausforderungen bei der Bestimmung des Brain Types bzw. der EQ- und 
SQ-Werte betrachtet werden. 


Möglich wäre es auch, dass die Gestaltung und Durchführung der Lernumgebungen zu 
den wenig eindeutigen Ergebnissen geführt hat. Im Abschnitt 5.2.2 wird diese unter dem 
Aspekt diskutiert, ob die geplante Kontrastivität umgesetzt werden konnte. 


Auch in der Form der Videoauswertung mithilfe der Kategorien könnten sich Hinweise 
finden lassen, wie man eindeutigere Ergebnisse erzielen kann mit dem Ziel der Moti- 
vationserfassung. Abschnitt 5.2.3 beschäftigt deshalb sich mit der Frage danach, inwie- 
fern die Auswertung der Videos im Hinblick auf das motivationsbezogene Verhalten der 
Kinder verändert werden müsste. Zusammenfassend wird die Motivationserfassung kri- 
tisch reflektiert unter dem Fokus, ob die ausgewählten und betrachteten Aspekte die Mög- 
lichkeit sind, die Zusammenhänge zu identifizieren. 


5.2.1 Bestimmung des Brain Types 


Wie im vorhergehenden Kapitel beschrieben, kann davon ausgegangen werden, dass der 
so genannte Brain Type, ausgedrückt auch in EQ- und SQ-Wert in der untersuchten Po- 
pulation erfolgreich nachgewiesen wurde (vgl. Auyeung et al., 2009). Die Bestimmung 
des Brain Types hat sich, wie in Kapitel 2.2.3 dargestellt und von Svedholm-Häkkinen 
und Lindeman (2016) postuliert, als nicht sinnvoll erwiesen, da sich durch die Kumula- 
tion der EQ- und SQ-Werte Verschiebungen ergeben. Wie auch Zeyer (2017) zeigen 
konnte, scheint die einzelne Betrachtung der EQ- bzw. SQ-Werte besser Auskunft zu ge- 
ben über den Zusammenhang zur Motivation, sich mit Naturwissenschaften zu beschäf- 
tigen, als der Brain Type. 


Zudem umgeht man durch diese separate Betrachtung die biologisch deterministischen 
Vorannahmen, die, wie Spelke (2005) warnt, aufgrund der Zuordnung zu einem Brain 
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Type entstehen können. Baron-Cohen und Kollegen (2009) gingen davon aus, dass der 
Brain Type sozusagen angeboren und lebenslang unverändert besteht. Eine Längsschnitt- 
studie, die diese Aussage bestätigt, steht jedoch aus. 


Unklar blieb bisher, inwieweit der übersetzte Fragebogen wirklich dem Original ent- 
spricht, da die befragte Stichprobe für Faktorenanalysen zu klein war (Abschnitt 4.1.2). 
Die interkulturelle Vergleichbarkeit der Fragebogenstruktur sollte deshalb durch weiter- 
gehende Analysen mithilfe von Strukturgleichungsmodellen an einer größeren Stich- 
probe überprüft werden. 


Sinnvoll wäre es auch, zu prüfen, ob das Verhalten der Kinder mit den Einschätzungen 
der Eltern und der Messung durch den Fragebogen übereinstimmt. Eine ähnliche Unter- 
suchung wurde bereits, wie in Kapitel 2.2.4 beschrieben, von Haupt-Mukrowksy (2013) 
in kleinem Rahmen durchgeführt. Die Kinder müssten dazu z. B. während des Freispiels 
beobachtet werden oder einzeln bestimmte Aufgaben bearbeiten, bei denen die verschie- 
denen beschriebenen Charakteristika zur Lösung benötigt werden. Dies könnten z.B. 
Spiele sein, bei denen die Kinder Dinge strukturieren müssen. Ein anderer Ansatz wäre 
es, den Kindern den Fragebogen vorzulesen und selbst beantworten lassen, eventuell in 
einer spielerischen Lernumgebung. Allerdings bleibt die Gefahr sozial erwünschter Ant- 
worten hier sehr hoch (vgl. Konrad, 2010). Eine weitere Möglichkeit wäre es gewesen, 
die pädagogischen Fachkräfte den Fragebogen beantworten zu lassen, um aus ihrer Per- 
spektive eine Einschätzung zu den Kindern zu erhalten. Dies wurde in der Politstudie I 
erprobt. Die Fachkräfte meldeten jedoch zurück, dass sie einige Fragen wie z. B. zur häus- 
lichen Ordnung des Kindes nicht beantworten könnten. So wurde die Befragungsform 
nicht weitergeführt. Hier sollte überlegt werden, ob eine Anpassung des Fragebogens an 
die institutionelle Situation möglich ist. 


Insgesamt wäre ein Re-test der Fragebogen-Reliabilität noch eine sinnvolle Ergänzung 
des Valdierungsprozesses, da in dieser Studie davon ausgegangen wurde, dass sich wie 
bei Auyeung und Kollegen (2009) dargestellt die erhobenen Werte bei einer erneuten 
Erhebung reproduzieren lassen. 


5.2.2 Kontrastivität der Lernumgebungen 


In diesem Abschnitt soll der Frage nachgegangen werden, welchen Anteil die Planung, 
Durchführung und Gestaltung der Lernumgebungen auf die schwachen bzw. mittel- 
starken Korrelationen haben, die zur Beantwortung der FF? dienen sollten, und welche 
Veränderungen für eindeutigere Ergebnisse notwendig wären. 
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Dazu sollen neben dem nochmaligen Betrachten der Videosequenzen auch die Kurz- 
protokolle der Autorin in die Diskussion einfließen, in denen die Autorin besondere Vor- 
kommnisse und Beobachtung vor, während und nach den Settings notierte. Die Autorin 
war bei allen 29 Einzelsettings vor Ort, bediente die Kameratechnik und protokollierte 
Sitzordnung, Uhrzeiten und besondere Vorkommnisse. Diese wurden in acht Kinder- 
gärten im Raum Heidelberg durchgeführt. 


Rückblickend erfolgte die Planung der beiden möglichst kontrastiv angelegten Lernum- 
gebungen, wie in Kapitel 3.1.2 und Kapitel 3.2.2 beschrieben, nach dem Design-Based- 
Research-Ansatz mit Phasen, in denen die Gestaltung der Lernumgebungen zur frühen 
naturwissenschaftlichen Bildung argumentativ reflektiert und validiert wurden (vgl. The 
Design Based Research Collective, 2003). Die 2015 getestete Kindergruppe (N=51) nahm 
an den Settings der eher strukturiert-angeleiteten Lernumgebung teil, die 2016 getestete 
Gruppe (N=47) an der eher explorierend-narrativen. Alle Settings wurden von eingewie- 
senen Studentinnen durchgeführt, die sich in der pädagogischen Ausbildung befinden. 
Die Kinder wurden dazu von den pädagogischen Fachkräften in den Einrichtungen in 
Zweier- bis Fünfergruppen aufgeteilt. 


Um sicherzustellen, dass das gezeigte Verhalten der Kinder nicht nur in einer Lernumge- 
bung zur frühen naturwissenschaftlichen Bildung spezifisch ist, wurden im Rahmen die- 
ser Studie zwei möglichst in ihrem Grad der Strukturierung kontrastive Lernumgebungen, 
nach Lück (2012) und Schäfer (2009a), theoriegeleitet ausgehend von dem gleichen Phä- 
nomen geplant und umgesetzt (Kapitel 2.4.3). 


Dabei wurden auch Aspekte beachtet, die mit den Eigenschaften der Systematisierer bzw. 
der Empathisierer in der Literatur in Verbindung gebracht wurden (s. Kapitel 2.3.2 und 
3.2.2). Beispiele dafür sind in der eher strukturiert-angeleiteten Lernumgebung die Nach- 
vollziehbarkeit des Ursache-Wirkungs-Prinzip für Systematisierer, ebenso das abschlie- 
Bende Nennen der Wenn-dann-Beziehungen. Das Sortieren von Gegenständen kommt 
allen Kindern dieser Entwicklungsphase entgegen und fordert sie gleichzeitig heraus, da 
hier nicht nur nach Form und Farbe sortiert werden muss, sondern nach der Saugfähigkeit 
des Materials (vgl. Steffensky, 2017). Der Einsatz der fantasievollen Geschichte in der 
eher explorierend-narrativen Lernumgebung und die um Hilfe bittende Identifikations- 
figur sollten den beschriebenen Eigenschaften von Empathisierern entgegen kommen 
(s. Kapitel 3.2.2). 


Trotz der sorgfältigen theoriegeleiteten Planung der beiden Lernumgebungen, stellt sich 
angesichts der Ergebnisse die Frage, wie groß die Unterschiede in Bezug auf den Grad 
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der Strukturierung in der Umsetzung waren und ob die Kontrastivität nicht im geplanten 
Maße in der Praxis ankam. 


Augenscheinlich unterscheidet sich das Arrangement der beiden Lernumgebungen im 
Raum. Dies kann auch Konsequenzen auf die erhobenen Verhaltensweisen haben. Die 
Sitzordnung in der eher strukturiert-angeleiteten Lernumgebung könnte dazu geführt 
haben, dass die Kinder weniger Gelegenheit hatten, sich zu bewegen bzw. ihre Blickrich- 
tungen von diesem Fokus ablenken zu lassen. Trotzdem zeigte sich in dieser Lernumge- 
bung beim mittelwertvergleichenden t-Test, dass in dieser Lernumgebung die Dauer der 
Ablenkung bei den Kindern signifikant länger war. 


In der eher explorierend-narrativen Lernumgebung gehörte die Möglichkeit, sich im 
Raum umher bewegen zu Können, zum Lernarrangement. Hier konnten also schneller und 
einfacher mehr Blickrichtungen eingenommen werden. Ebenso war die Materialauswahl 
größer und das Ausprobieren dieser erwünscht. 


In der eher strukturiert-angeleiteten Lernumgebung erfolgten die Materialkontakte, also 
das Befühlen der Materialien, erst am Ende des Experiments mit dem konkreten Ziel, 
festzustellen, welches der Materialien am besten gesaugt hat. In der explorierend-narra- 
tiven Lernumgebung wurden die Kinder am Ende der Geschichte aufgefordert, die ver- 
schiedenen Materialien eigenständig auf ihre Saugfähigkeit hin zu prüfen. Diesem Unter- 
schied zwischen den Lernumgebungen wird zumindest versucht, in der weiteren Auswer- 
tung entsprechende Aufmerksamkeit entgegen zu bringen, indem die Handlungsbeschrei- 
bungen über verschiedene Phasen angefertigt wurden (siehe Kapitel 3.4.2). 


Der größte Unterschied zwischen den beiden Lernumgebungen besteht wohl darin, dass 
in der eher strukturiert-angeleiteten Lernumgebung die Zielstellung des Experiments eher 
als Aufgabe formuliert wird: „Wir wollen heute herausfinden ...“ in der eher explorie- 
rend-narrativen Lernumgebung als Frage gestellt wird: „Könnt ihr mir helfen, herauszu- 
finden ...?“ Ob dies schon die Bedingungen für die Initialisierung einer echten Problem- 
löse-Situation enthält, müsste weiterführend untersucht werden. Ebenso kann nicht aus- 
geschlossen werden, dass die bereitgestellten Materialien nicht zu einem freien Explorie- 
ren anregen, sondern nur zur Beantwortung der gestellten Frage (saugt/saugt nicht) ge- 
nutzt werden können. 


Beim nochmaligen Betrachten der Videoaufnahmen beider Lernumgebungen auf zu 
starke Ähnlichkeiten hin, fällt auf, dass beide einen großen Anteil instruktiver Elemente 
haben. In der eher strukturiert-angeleiteten Lernumgebung war dies geplanter Teil der 
Gestaltung. In der eher explorierend-narrativen Lernumgebung zeigen sich jedoch auch 
viele Elemente, wie z. B., dass in der Explorationsphase die Studentin häufig Kinder dazu 
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auffordert, sich mit den Materialien zu beschäftigen. Dies scheint besonders dann der Fall 
zu sein, wenn die Kinder zunächst scheinbar untätig herumsitzen. Hier hätte den Kindern 
mehr Freiraum gegeben werden können. 


Weitere Punkte, die beim nochmaligen Betrachten der Videoaufnahmen auffallen, lassen 
darauf schließen, dass gerade die eher explorierend-narrative Lernumgebung weniger 
offen gestaltet war als geplant. Durch den gemeinsamen Beginn im Kreis und das Vorle- 
sen der Geschichte bleibt der Angebotscharakter der Lernumgebung erhalten. Auch die 
eindeutige Hilfesuche der Identifikationsfigur, Fred, schränkt die Kinder eventuell ein. 
Explorationen, die nicht dieser Zielstellung dienen, aber für die Kinder spannend zu sein 
scheinen, werden von der Studentin z. T. unterbunden, indem sie an die Fragestellung 
erinnert. 


In Bezug auf den instruktiven Charakter scheint es somit noch Veränderungsmöglichkei- 
ten in Bezug auf die Kontrastivität zu geben. Entgegenwirken könnte man, indem anstelle 
von vorbereiteten Lernumgebungen, Videoaufnahmen über einen längeren Zeitraum im 
Kindergartenalltag gemacht werden und anschließend Situationen identifiziert werden, in 
den naturwissenschaftliches Lernen möglich war. 


Festzuhalten bleibt, dass es sinnvoll ist, bei einer solchen Planung und Durchführung von 
Lernumgebungen im Sinne des Design-Based-Research-Ansatzes (Kapitel 3.1.2), weitere 
Reflexionsschleifen nach der Erstellung einiger Videos einzufügen, um solche Entwick- 
lungen in den Verhaltensweisen der Lehrperson zu erkennen. 


Insgesamt könnten die schwachen Korrelationen aber auch an dem Versuch gescheitert 
sein, eine eher komplexe Tiefenstruktur, wie die Motivation, mithilfe von einer Ober- 
flächenstruktur — wie in diesem Fall dem Grad der Strukturierung — zu erfassen. Dieser 
Frage wird im nächsten Abschnitt 5.2.3 weiter nachgegangen werden 


Sicher wäre es sinnvoll, weitere Formen, auch in Bezug auf Tiefenstrukturen, kontrastiv 
in den Lernumgebungen gegenüber zu stellen. 


Während der erneuten Durchsicht der Videoaufnahmen der beiden Lernumgebungen und 
den Kurzprotokollen zeigten sich auch weitere Verbesserungsmöglichkeiten, die wohl 
zwar nicht direkt einen Einfluss auf die Ergebnisse haben, aber bei einer erneuten Durch- 
führung der Studie bedacht werden sollten. 


In der eher explorierend-narrativen Lernumgebung scheinen einige Kinder die Hand- 
puppe nicht als Ameise zu erkennen. An dieser Stelle können die Ursachen nur vermutet 
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werden. Möglicherweise kennen die Kinder Ameisen nicht oder sie sind von der unnatür- 
lichen aufrechten Körperhaltung beeinflusst. Es gibt aber auch Settings, in denen die 
Handpuppe, bereits vor der offiziellen Begrüßung im Kreis, Gesprächsanlass ist (B3.2). 


Auch die Auswahl des übergreifenden Themas soll hier noch einmal kritisch betrachtet 
werden. Zwar wurde dies, wie in Kapitel 3.2.2 dargestellt, als entwicklungsangemessen 
und von Krahn (2005) als ein Thema mit Alltagsbezug eingestuft. In der Durchführung 
zeigte sich aber, dass z. B. die Superabsorberkristalle nicht als stark aufsaugend empfun- 
den werden, weil es für die Kinder aufgrund der Oberflächenstruktur scheint, dass das 
Wasser noch sichtbar ist, auch wenn es in den Kristallen gebunden ist. Auch Äußerungen 
der Kinder, wie z. B. „Das Wasser geht nicht unter“ beim Übergießen der Alufolie (Set- 
ting W2.1) zeigen ansatzweise, welche Vorstellungen Kinder der Kinder zum Phänomen 
der Saugfähigkeit haben. 


Hier könnte eine Analyse des Lernzuwachses, der bisher nicht Bestandteil des For- 
schungsinteresses war, aufschlussreich sein. Dies kommt auch der Kritik Koslers (2016) 
entgegen, die besagt, dass in der frühen naturwissenschaftlichen Bildung oft nicht klar 
sei, was gelernt werden könne und solle. Steffensky (2017) spricht in diesen Zusammen- 
hang von der schon erwähnten kognitiven Aktivierung, auf die die beiden Lernumgebun- 
gen hin genauer betrachtet werden könnten. Dafür könnte ein Blick darauf sinnvoll sein, 
inwiefern die Sprache und der Gebrauch der Fachbegriffe eine zusätzliche Herausforde- 
rung für die Kinder darstellt. In einigen Settings sprechen die Kinder fast gar nicht (B2.1; 
B1.2). Einigen Kindern scheint zudem der Begriff Watte nicht bekannt (B2.2), so dass 
vermutet werden kann, dass das Material selbst auch nicht bekannt ist. 


Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass die Kleingruppenzusammensetzung den Ver- 
lauf des einzelnen Settings beeinflusst, wenn z. B. überwiegend eher empathische Kinder 
zusammen sind (z. B. Setting B2.1) oder überwiegend Kinder mit hohem SQ-Wert (z. B. 
Setting Al.2). Hier kann z. B. der positive Einfluss eines eher systematischen Kindes auf 
die gesamte Gruppe nur vermutet werden und müsste anhand einer größeren Stichprobe 
untersucht werden. 


In allen Kindergärten wurden die Videodaten am Vormittag erhoben. Die Kinder kamen 
aber trotzdem aus sehr unterschiedlichen Kontexten zusammen (Singkreis, Freispiel drin- 
nen oder draußen, Rückkehr von Spaziergang usw.). Diese Unterschiede sollten sich laut 
Baron-Cohen (2009) aber nicht auf das Verhalten der Kinder auswirken, da er davon aus- 
geht, dass das Empathisierer- bzw. Systematisierer-Verhalten angeboren ist und somit 
nicht von aktuellen Geschehnissen beeinflusst wird. Insgesamt könnten hier andere 
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Voraussetzungen der Kinder, wie z. B. die Dauer der Konzentrationsfähigkeit einen Ein- 
fluss auf das Ergebnis haben. 


Zusammenfassend lässt sich feststellen, dass die beiden Lernumgebungen, um eindeuti- 
gere Ergebnisse zu erzielen, auf ihre Kontrastivität hin noch genauer hätten vorbereitet 
und durchgeführt werden können. Einzelne Verbesserungsvorschläge sind in Bezug auf 
die Durchführung auch anzumerken, ebenso wie weiterführende Auswertungsmöglich- 
keiten (Lernzuwachs, Fachsprache, usw.). 


5.2.3 Motivationserfassung 


Bei der Frage nach den wenig eindeutigen Ergebnissen muss nach der Betrachtung der 
möglichen Kritikpunkte am Einsatz und Auswertung des Fragebogens sowie der Lernum- 
gebungen auch die Motivationserfassung mithilfe der Videodaten kritisch betrachtet und 
diskutiert werden. Hier stellt sich die Frage, ob sich die ausgewählten Aktivitäten (Dauer 
der Blickrichtung etc.) zur Erfassung der Motivation durch Fokussierung eigneten. 


Grundlage der Motivationserfassung im Rahmen dieser Studie war das in Kapitel 2.1.1 
vorgestellte Motivationsmodell von Zusho und Kollegen (2003). Dieses bezieht sowohl 
persönliche Charakteristiken als auch Aspekte der Lernumgebung sowie die kognitiven 
und auch die motivationalen Prozesse, um schlussendlich mögliche Outcomes dieser Pro- 
zesse zu benennen, die für die Autoren Choice, Effort, Persistence und Achievement 
beinhalten. 


Es wurde im Rahmen dieser Studie davon ausgegangen, dass durch die persön- 
lichen Unterschiede der Kinder in Bezug auf den Brain Type bzw. den EQ- und SQ-Wert 
unterschiedliche motivationsbezogene Outcomes zu erwarten sind. Die korrelierten Er- 
gebnisse aus der Fragebogenerhebung und der Analyse der Videos zeigten die bereits 
dargelegten Zusammenhänge, so dass das beschriebene Modell, wie in Abbildung 33 
visualisiert, auf der linken Seite um den Brain Type (bzw. den EQ- und SQ-Wert) ergänzt 
werden konnte. Bei den Outcomes zeigte sich, dass zwei der vier erwarteten Resultate 
mithilfe der Daten in Ansätzen gezeigt werden konnten. Der Aspekt „Choice“ kann in der 
Varianz im Materialkontakt und -benennung verankert werden. „Effort“ bzw. dessen Ge- 
genteil zeigt sich in der gemessenen Ablenkung der Blickrichtung und der Frequenz des 
Blickfokuswechsels. Der erste der bisher nicht betrachteten Outcomes „Persistence“ 
könnte zukünftig über die Dauer des Ausprobierens erfasst werden. „Achievement“ ist 
der zweite offene Punkt der beschriebenen Outcomes und könnte über den Lernzuwachs 
der Kinder zum Phänomen der Saugfähigkeit in den beiden Lernumgebungen erfasst wer- 
den. 
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Abbildung 33: Allgemeines Modell der Motivation und des selbstregulierten Lernens von Zusho 
et al., 2003, ergänzt durch die Autorin. 


So kann festgehalten werden, dass sich zumindest im Rahmen dieser Studie der obere 
Weg über die motivationalen Prozesse als bestätigt erwiesen hat. Ob der Brain Type auch 
einen Einfluss, über die kognitiven Prozesse, auf die so genannten Outcomes hat, kann 
an dieser Stelle nicht bestätigt werden. Hier ist weitere Forschung notwendig. 


Ein Zusammenhang, der im Modell dargestellt ist, der sich aber zumindest in Bezug auf 
die Motivation für die Beschäftigung mit Naturwissenschaften nicht bestätigt hat, ist das 
Geschlecht. Es zeigte sich, dass es keine signifikanten Zusammenhänge zwischen dem 
Geschlecht des Kindes und den Blickrichtungen sowie den Blickfokuswechseln gibt. 
Nach diesen Daten sieht es somit so aus, dass das Geschlecht nicht vorhersagen kann, ob 
ein Kind motiviert ist, sich mit Naturwissenschaften zu beschäftigen. 


Eine der größten Herausforderungen bei der Motivationserfassung in der vorliegenden 
Studie im Vergleich mit den vorhergehenden Studien von Zeyer und Kollegen (2012; 
2013; 2017) war, dass der dort eingesetzte Fragebogen SMQ auch langfristige Motivation 
misst, sich mit einem Thema zu beschäftigen. In der vorliegenden Studie wurden nur 
kurze Videoaufnahmen ausgewertet, die nur Auskunft über die temporäre Motivation der 
Kinder (vgl. Schunk et al., 2014) und keine tagesformabhängigen Unterschiede erfasst. 
Es kann auch sein, dass die Lernumgebung thematisch speziell für das Kind nicht inte- 
ressant oder schon bekannt ist. Vielleicht ist deshalb bei der Auswertung der unterschied- 
lichen Verhaltensweisen der Kinder eher die Involviertheit in die Situation erfasst worden 
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und weniger die Motivation, sich mit Naturphänomenen zu beschäftigen. Insgesamt 
zeigte sich auch, dass die einzelnen Settings unterschiedlich lange dauern und insgesamt 
relativ kurz sind, so dass der beobachtete Zeitabschnitt eines einzelnen Kindes nur wenige 
Minuten beträgt. 


Um ein umfassenderes Bild zu der wirklichen „Time on task“ (Artelt, 2005, S. 233) jedes 
einzelnen Kindes zu bekommen, könnte an dieser Stelle die Auswertung der Videos über 
die gesamte Zeit des Settings hinweg mithilfe der schon erwähnten Leuvener Engagiert- 
heitsskala (Laevers, 2007) weiterführende Erkenntnisse bringen. 


Es zeigt sich, dass das Modell und somit die ausgewählten Verhaltensweisen ansatzweise 
dafür geeignet scheinen, Rückschlüsse auf Motivation zu ziehen. Eindeutigere Ergebnisse 
wären dennoch wünschenswert gewesen. Rückblickend soll an dieser Stelle die Vor- 
gehensweise kritisch betrachtet werden, wie im Rahmen dieser Studie, durch Video- 
beobachtung und -auswertung versucht wurde, auf Motivation für die Beschäftigung mit 
Naturwissenschaften (vgl. Glynn & Koballa, 2006) zu schließen. Dazu wurden drei indi- 
rekte Indikatoren für Motivation angeschaut: die Dauer und Wechselfrequenz der Blick- 
richtungen der Kinders sowie sowohl die Häufigkeit und Varianz der Berührungen auch 
der verschiedenen Materialien als auch deren (Be-)Nennung. Zum einen muss hier 
kritisch betrachtet werden, ob allein über die Analyse der Blickrichtungen ausreichend 
über die Ablenkung der Kinder von der Lernumgebung ausgesagt werden kann, ob die 
Kategorien zu grob gewählt wurden oder es sich eher Unterschiede zwischen Empathi- 
sierern und Systematisieren in Bezug auf ihre Fokussierung auf die Sache erfasst werden 
anstelle von Motivation für Naturphänomene. 


Wie lange welche Blickrichtung eingenommen wird, können unterschiedliche Intentio- 
nen zugrunde liegen, wie z. B. die tatsächliche Motivation oder auch nur scheinbare Mo- 
tivation, sich mit dem Untersuchungsgegenstand zu befassen oder das sozial orientierte 
Folgenwollen der Anweisungen der pädagogischen Fachkraft. Zudem gibt es — wie be- 
reits erwähnt — in der eher strukturiert-angeleiteten Lernumgebung aufgrund der räum- 
lichen Anordnung, mit der Ausrichtung auf das Material und die pädagogische Fachkraft 
hin, nur wenige Möglichkeiten, die Blickrichtung zu variieren. 


Ein Beispiel für zu grobe oder uneindeutige Kategorienwahl könnte die Kategorie „Ma- 
terial, das nicht zum Experimentieren genutzt wird“ sein. Bei der Korrelation der Ergeb- 
nisse aus der Videoanalyse und der Fragebogenerhebung bei der Erfassung der Blickrich- 
tung in beiden Lernumgebungen fällt auf, dass die Werte in dieser Kategorie signifikant 
werden. Uneindeutig scheint diese Kategorie insofern, da sie in den beiden Lernumge- 
bungen unterschiedliche Schwerpunkte umfasst. In der eher strukturiert-angeleiteten 
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Lernumgebung bedeutet dies oft, dass sich die Kinder mit Materialien beschäftigen, die 
sie mitgebracht haben oder mit den Superabsorberkristallen, die neben die Schälchen ge- 
fallen sind bzw. die an ihren Händen haften geblieben sind. Es handelt sich bei letzterem 
also um Material, das bereits Teil des Experimentiervorgangs war, jetzt aber nicht mehr 
im Fokus steht. In der eher explorierend-narrativen Lernumgebung bieten sich aufgrund 
der didaktisch-methodischen Gestaltung vielfältigere Möglichkeiten, Materialien zu be- 
rühren, gleichzeitig sind immer alle bereitgestellten Materialien Teil des Explorierens und 
werden nicht wie in der eher strukturiert-angeleiteten Lernumgebung zu Materialien, die 
gerade nicht zum Experimentieren genutzt werden. Umso erstaunlicher ist es, dass Kinder 
mit hohem EQ-Wert trotzdem signifikant in der eher explorierend-narrativen Lernumge- 
bung auf diese Materialien schauen. Ein möglicher Erklärungsansatz dazu wurde im Ab- 
schnitt 5.1.2 diskutiert. Insgesamt sollte hier die Kategorie genauer betrachtet, in einer 
Forschergruppe diskutiert und eventuell geeignete Subkategorien gebildet werden, die 
spezifischer sind. 


Rein technisch betrachtet, gibt es inzwischen sicher effektivere und zuverlässigere Sys- 
teme, die Forschende dabei unterstützen, Blickrichtungen zu erfassen, z. B. durch spe- 
zielle Brillen, das so genannte „Eye-Tracking“, die aber die Kinder zunächst vom Inhalt 
der Lernumgebung ablenken können. Neue Methoden, die die Pupille, die Kopfhaltung 
und die Ausrichtung des betrachteten Objekts erfassen sind für Einzelpersonen sinnvoll, 
aber schwierig in der Gruppe einsetzbar, da ein bestimmter Abstand der Person zur Ka- 
mera eingehalten werden muss und das Bewegungsfeld somit eingeschränkt ist (vgl. 
Pfeiffer & Wachsmuth, 2011). Diese Methode eignet sich also z. B. für das Erfassen von 
Blickpunkten auf dem Bildschirm, wie z. B. im Projekt ELBE am IPN in Kiel, wobei 
unterschiedliche Strategien bei der Bearbeitung von naturwissenschaftlichen Aufgaben 
so ermittelt werden sollen (vgl. Thoma, Lindner & Köller, 2017). 


Kritisch betrachtet werden sollte auch der negativ signifikante Wert bei der Korrelation 
von hohem SQ-Wert und der Varianz im Kontakt mit verschiedenen Materialien in der 
eher strukturiert-angeleiteten Lernumgebung, da hier insgesamt nur drei verschiedene 
Materialien berührt werden konnten, kann das Nicht-Berühren eines dieser Gegenstände 
schon statistische Auswirkung haben. 


Die Kategoriensysteme zu den Materialkontakten und -nennungen entstanden anhand der 
Handlungsbeschreibungen in einem argumentativen Validierungsprozess (vgl. Bortz & 
Döring, 2006). Ausgehend von der Beobachtung der Handlungen der Kinder und der 
Idee, hier Unterschiede in der Qualität zu erfassen, ging der Weg eher zurück zu 
Sichtstrukturen, die — ähnlich wie die Blickrichtungen — direkt erfasst werden konnten. 
Hier zeigt sich die explorative Vorgehensweise der Auswertungsphase, da rückblickend 
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der Weg über die Erstellung der Handlungsbeschreibungen notwendig zu sein schien, um 
festzustellen, dass zunächst eine quantitative Erfassung der Unterschiede ansteht. Ein 
nächster Schritt könnte, ähnlich wie bei der Erfassung der Dauer der eingenommenen 
Blickrichtungen auch direkt am Video und über das gesamte Setting hinweg zu kodieren, 
um ein umfassenderes Bild zu erhalten. Im Anschluss können bestimmte Phasen des Set- 
tings identifiziert werden, wie z. B. Unterschiede in der Einleitungs-, Explorier- oder 
Deutungsphase und diese einzeln oder als Gesamtes mit den EQ- und SQ-Werten korre- 
liert werden. Wobei kritisch erinnert werden muss, wie schon in Kapitel 3.4.4 beschrie- 
ben, dass z. B. als Materialnennung auch das Deuten auf den Gegenstand und Äußerun- 
gen, wie „Das da.“, gezählt wurden, wenn alle Kodierer einig waren, welcher Gegenstand 
gemeint war. 


Kritisch betrachtet werden sollte ebenfalls die Auswertung der Häufigkeit der Material- 
nennungen, da in der eher strukturiert-angeleiteten Lernumgebung nur drei verschiedene 
Materialien zu berühren waren. In beiden Lernumgebungen fordert die pädagogische 
Fachkraft die Kinder mehr oder weniger explizit auf, die Materialien anzufassen. Zudem 
unterscheidet sich die Intention in beiden Fällen. In der eher strukturiert-angeleiteten 
Lernumgebung zählen die Kontakte, die von den Kindern getätigt werden, um die Ent- 
wicklung zu erfassen, nachdem dieselbe Menge Wasser über die drei Materialien gegeben 
wurde. In der eher explorierend-narrativen Lernumgebung werden die Kontakte mit den 
selbstgewählten Kontakten vor dem Ausprobieren der Saugfähigkeit dieser gezählt. Diese 
Kontakte könnten in einem weiteren qualitativen Auswertungsschritt hin auf eventuell 
dahinterliegenden Vermutungen der Kinder, welches Material am besten saugt, unter- 
sucht werden. Vorwissen ist, wie in Kapitel 2.4.2 beschrieben, eine wichtige Komponente 
und könnte bei der Auswahl der Materialien in der eher explorierend-narrativen Lernum- 
gebung handlungsleitend sein. Dies könnte in der durch die Reihenfolge der gewählten 
Materialien oder der Spezialisierung auf ein Material eventuell erfasst werden. 


Besonders ins Auge fällt, dass es sowohl bei den Materialkontakten als auch den Material- 
benennungen Kinder gibt, die nichts berühren und kein Material benennen. Hier müsste 
der Zusammenhang zwischen dem Nicht-Berühren und dem EQ- bzw. SQ-Wert im Ein- 
zelnen geprüft werden. Dies könnte auch die Grundlage einer weiter zu verfolgenden Hy- 
pothese sein, die sich aus der Beobachtung der Autorin ergab, dass Kinder mit hohem 
EQ-Anteil mit den Materialien anders umgehen, als Kinder mit hohem SQ-Wert und z. B. 
Empathisierer Materialien ausdauernder „befühlen“. 


Zusammenfassend zeigt sich also, dass der in der vorliegenden Studie gegangene Weg 
im Rahmen der dargestellten Einschränkungen eine Möglichkeit darstellt, kurzzeitige 
Motivation von Kindern in Lernumgebungen zur frühen naturwissenschaftlichen Bildung 


240 


Zusammenfassung und Diskussion 


in Form von Fokussierung auf das Material durch die Dauer der Blickrichtung sowie der 
Häufigkeit der Materialkontakte und -nennungen zu erfassen. Allerdings kann durch Be- 
trachtung der Oberflächenstrukturen sowohl im „Grad der Strukturierung“ der Lernum- 
gebungen als auch in den Auswertungskategorien (Blickrichtung, Blickfokuswechsel, 
Materialkontakte und -nennung) nur erste Anzeichen für Motivation gefunden werden. 
Hier ist weitere Forschung nötig. 
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In diesem abschließenden Kapitel wird als Fazit formuliert, welche Implikationen, sich 
aus den Ergebnissen für die Praxis im Vorschulbereich ergeben. Dabei soll auch die fach- 
didaktische Forschung in und für die naturwissenschaftliche Bildung im Vorschulalter 
ausblickend betrachtet werden. 


Es hat sich gezeigt, dass der übersetzte Fragebogen valide und einsetzbar ist. Im Abschnitt 
6.1 werden Anregungen dargestellt, wie dieser, ebenso wie die anderen Instrumente, in 
der Praxis genutzt werden können, auch um mit der eingangs geschilderten Herausforde- 
rung der Heterogenität von Lernvoraussetzungen von Kindern besser umzugehen. 


Implikationen für die Kita-Praxis im Bereich der frühen naturwissenschaftlichen Bildung, 
die sich aus den Ergebnissen ableiten lassen können, werden in Abschnitt 6.2 erläutert. 


Ausblickend wird dann in Abschnitt 6.3 überlegt, wie diese Implikationen weiter wissen- 
schaftlich untermauert werden können: zum einen mit dem vorliegenden Datenmaterial, 
zum anderen in weiteren Studien, um dem Ziel näher zu kommen, jedem Kind die best- 
möglichen Voraussetzungen zu schaffen, sich motiviert mit Naturwissenschaften aus- 
einandersetzen zu können. 


6.1 Perspektiven auf Anwendungsmöglichkeiten der 
Instrumente 


Ziel der vorliegenden Studie war es nicht, Instrumente für die Praxis zu schaffen, mit 
denen der Brain Type von Vorschulkindern bzw. ihre Motivation in Lernumgebungen zu 
Naturphänomenen zu erheben ist. Trotzdem sollte der Mehrwert der entstandenen Instru- 
mente hier betrachtet werden. 


Mit dem übersetzten Fragbogen können die absoluten EQ- und SQ-Werte schnell durch 
Elternbefragung erfasst werden. Die konkrete Brain-Type-Bestimmung durch Bestim- 
mung der populationsbezogenen Perzentilgrenzen (s. Kapitel 2.2.2 und 3.4.1) scheint 
nicht nötig. Es ist wichtiger, die EQ- und SQ-Werte als Tendenzen zu erfassen. Dazu 
kann der Fragebogen als Kriterienkatalog für die Erfassung der Empathisierer- und Sys- 
tematisierer-Eigenschaften genutzt werden (s. Tabelle 1). So können ihn auch pädagogi- 
sche Fachkräfte einsetzen, für die ansonsten, wie in Kapitel 3.1.6 als Einschränkung be- 
schrieben, der Fragebogen nicht komplett zu beantworten war. 
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Für einen direkten Einsatz als Beobachtungsinstrument wäre weitere Forschung nötig. Es 
gibt aber Ansätze wie z. B. von Haupt-Mukrowsky (2013), die in ihrer Studie zeigen 
konnte, dass eine Erfassung der Empathisierer- und Systematisierer-Tendenzen durch 
Beobachtung möglich ist. 


Der Einsatz des Fragebogens könnte das Bewusstsein der pädagogischen Fachkräfte und 
Eltern für diese Betrachtungsweise von Heterogenität vor dem Hintergrund unterschied- 
licher Brain Types, schärfen. Gerade in Bezug auf den Lernbereich der Naturwissenschaf- 
ten ist dies eine Chance, wohlwollend auf die Kinder und ihren „cognitive style“ (vgl. 
Baron-Cohen, 2004, S. 245) zu blicken, abseits von möglichen Geschlechterdifferenzen. 


Die anderen in der Studie entwickelten Instrumente wurden ebenso wie der Fragebogen 
nicht mit dem Fokus auf eine Anwendbarkeit in der Praxis entwickelt. Die eingesetzten 
Kategoriensysteme zu den Blickrichtungen und den Materialkontakten bzw. -nennungen, 
erfassten Sichtstrukturen und können so direkt an der Videoaufnahme und nach kurzer 
Schulung kodiert werden. So können schnell verwertbare Ergebnisse erzielt werden, die 
erste Anhaltspunkte zur Motivation einzelner Kinder bringen. Allerdings erfordert die 
Kodierung der Blickrichtungen in den Videoaufnahmen ein gewisses Maß an Übung und 
Konzentration und ist deshalb weniger geeignet für den Einsatz in der Praxis. Ebenso sind 
die Ergebnisse der Blickdauern etc. wenig aussagekräftig ohne die Verknüpfung mit den 
Fragebogenergebnissen. 


Als weiteres Untersuchungsmaterial wurden die beiden Lernumgebungen im 
Design-Based-Research-Ansatz (vgl. The Design Based Research Collective, 2003) zu 
dem Phänomen der Saugfähigkeit von Materialien entwickelt. Die beiden Lernumgebun- 
gen können nur eingeschränkt für den weiteren Einsatz in der Praxis empfohlen werden. 
In der eher strukturiert-angeleiteten Lernumgebung war die Ablenkung aller Kinder hoch. 
Die eher explorierend-narrative Lernumgebung scheint sich besser für alle Kinder zu eig- 
nen. Dies wird im folgenden Kapitel ausführlich diskutiert werden. 


6.2 Ableitung von Möglichkeiten einer motivationsfördernden 
Empathisierer- und Systematisierer-Didaktik 


Idee der vorliegenden Studie war es, zu überprüfen, ob und inwiefern die Empathisierer- 
Systematisierer-Theorie (vgl. Baron-Cohen, 2004), neue Impulse für den Elementarbe- 
reich der naturwissenschaftlichen Bildung bringen kann. Die Theorie, die ihren Ursprung 
in der Psychologie und den Neurowissenschaften hat, wurde bereits in der Fachdidaktik 
der Naturwissenschaften genutzt, um den Zusammenhang von Motivation und Brain 
Types der Lernenden zu erklären. 
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In der vorliegenden Studie sollte die Theorie als Erklärungsansatz für heterogene Moti- 
vation von Vorschulkindern in Bezug auf die Beschäftigung mit Naturwissenschaften 
überprüft werden, ähnlich wie es Zeyer und Kollegen (2012) auch schon für den Sek- 
undarbereich zeigten. Ausgehend von diesem Erklärungsansatz sollen Wege gefunden 
werden, wie in Zukunft mithilfe didaktischer Arrangements der Heterogenität der Kinder 
in Bezug auf die Beschäftigung mit Naturphänomenen begegnet werden kann. Im Sinne 
einer „Science for all“-Forderung (vgl. Aikenhead, 2001) soll so das in den Bildungsplä- 
nen formulierte Ziel, einer Allgemeinbildung auch im naturwissenschaftlichen Bereich 
für alle, erreicht werden. 


Für allgemeingültige Aussagen ist die untersuchte Stichprobe zu klein und erwartungs- 
gemäß kann die Studie keine Hinweise bringen, wie der ermittelte Zusammenhang von 
Motivation und Brain Type im Vorschulalter direkt auf das naturwissenschaftliche Ler- 
nen übertragbar ist. Es können an dieser Stelle deshalb nur Ideen, wie auch Zeyer (2017) 
betont, gesammelt werden, die noch recht spekulativ sind und weiter beforscht werden 
sollten. In Kapitel 2.3.2 wurden Umsetzungsmöglichkeiten von naturwissenschaftlichem 
Unterricht dargestellt, der den „cognitive style“ (Baron-Cohen, 2004) der Lernenden be- 
rücksichtigt. Offen blieb, ob die Ideen auf den vorschulischen Bereich übertragbar sind. 


Mit Zeyer (2017) wurde für den naturwissenschaftlichen Bereich davon ausgegangen, 
dass dieser Unterricht im Sinne der „Science for the best systemizers“ ist, weil er im Sinne 
der beschriebenen „predictional control“ (vgl. Baron-Cohen et al., 2003) danach vorgeht, 
zu vorgegebenen Experimenten Vermutungen aufzustellen und diese zu prüfen. 


Ähnlich sehen das auch Patrick et al. (2009, S. 171), die beschreiben, dass der naturwis- 
senschaftliche Unterricht einen eher instruktionalen oder „männlichen“ Unterrichtsstil 
verfolge. 


Die Ergebnisse der Studie zur hohen Motivation der Systematisierer-Kinder für die Be- 
schäftigung mit Naturphänomenen scheint diesen Ansatz zunächst zu bestätigen. Die 
hohe Motivation zeigten die Kinder mit hohem SQ-Wert jedoch in beiden eingesetzten 
Lernumgebungen. Dies spricht dafür, dass für diese Kinder die didaktisch-methodische 
Gestaltung der Lernumgebung nicht ausschlaggebend für ihre Motivation zu sein scheint. 
Dieses Ergebnis kann somit in Ansätzen das Argument widerlegen, dass allein die 
Gestaltung des naturwissenschaftlichen Unterrichts dazu führt, dass die Systematisierer 
motiviert sind in diesem Bereich zu lernen. 


Das Ziel einer Didaktik für Systematisierer-Kinder, ihrem „cognitive style“ (Baron-Co- 
hen, 2004) entsprechend, sollte also sein, neue Phänomene und Fragestellungen anzubie- 
ten, die den Kindern neue Herausforderungen bieten und Wege, diese zielgerichtet zu 
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verfolgen, auch im Sinne der bei Aikenhead (2001) erwähnten „Science for the best“. 
Ihnen sollte die Möglichkeit gegeben werden, die Länge des eigenen Exploriervorgangs 
selbst zu bestimmen, d. h. ihn dann abzubrechen, wenn sie es möchten. Eine Hilfestellung 
dabei könnte die schon in Kapitel 2.4.3 erwähnte kognitive Unterstützung sein. Stef- 
fensky (2017) nennt dazu den Einsatz von Aufgaben, die an das Vorwissen der Lernenden 
anknüpfen und die nicht mithilfe von (Alltags-)Konzepten zu lösen sind. In der verbalen 
Interaktion zwischen der pädagogischen Fachkraft und den Kindern soll es zu einer ver- 
tieften Auseinandersetzung mit den Phänomenen kommen. Dazu soll die Fachkraft z. B. 
Fragen stellen, eigene Ideen entwickeln und äußern, sich mit den Ideen, Nachfragen 
anderer auseinandersetzen, Dinge vergleichen, Begründungen erfragen, Denkprozesse 
veranschaulichen und Kinder zur Problemlösungen hinführen, diese aber nicht vorweg- 
nehmen. 


Für Kinder mit hohem SQ-Wert scheint es für die Praxis viele Anregungen zu geben. 
Schwieriger gestaltet sich die Frage nach der geeigneten Lernumgebung für Empathisie- 
rer-Kinder, um das von Aikenhead (2001) geforderte und in den Bildungsplänen beschrie- 
benen Ziel nach naturwissenschaftlicher Bildung für alle zu erreichen. 


Im Rahmen dieser Studie konnte in beiden Lernumgebungen kein positiver Zusammen- 
hang gezeigt werden zwischen Kindern mit hohem EQ-Wert und der Motivation, sich mit 
naturwissenschaftlichen Inhalten zu beschäftigen, aber erste Hinweise darauf, was Em- 
pathisierern wichtig zu sein scheint: Zum einen schauen die Kinder mit hohem EQ-Wert 
lange auf Material, das gerade nicht zum Experimentieren genutzt wird. Ein Grund dafür 
könnte es sein, um dieses in den Explorierprozess einzubeziehen. Zum anderen berühren 
sie mehr Gegenstände in der eher explorierend-narrativen Lernumgebung als die Syste- 
matisierer. 


Im Sinne der von Zeyer und Kollegen (2013) geforderten Allgemeinbildung sollen auch 
Empathisierer-Kinder an die Beschäftigung mit Naturwissenschaften herangeführt wer- 
den. Dabei sollte das Ziel sein, so genannte „informed citizen“ auszubilden, also mündige, 
verantwortungsvolle Bürger (vgl. Hazelkorn et al., 2015), die durch Information in der 
Lage sind das gesellschaftliche Leben mitzugestalten, und nicht „potential scientists“ 
(Aikenhead, 2001), die diesen Bereich als ihre berufliche Zukunft wählen. 


Vielleicht können Kindern mit hohem EQ-Wert Hilfestellungen für die Überwindung der 
in Kapitel 2.1.1 erwähnten „cultural borders“ (Aikenhead, 2001) zu den Naturwissen- 
schaften gegeben werden. Neben den in den Lernumgebungen genutzten Umsetzungs- 
ideen mit der Handpuppe, die eine Rahmengeschichte erzählt und um Hilfe bittet, könn- 
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ten, wie Zeyer (2017) vorschlägt, in Lernumgebungen für Empathisierer noch gesell- 
schaftlich relevante, ökologische oder Gesundheitsthemen eingebunden werden. Metho- 
disch könnte dies durch gemeinsame Projekte oder einem Besuch von außerschulischen 
Lernorten geschehen. 


Erste Ideen dafür wurden z. B. im Rahmen des Vortrags von Albert Zeyer und Justin 
Dillon auf der Jahrestagung der European Science Education Research Association 
(ESERA) 2017 vorgestellt: „Can — and should — empathy play a role in teaching complex 
sciencelenvironmentlhealth concepts?“. Diese Frage wurde im Vortrag eindeutig mit „ja“ 
beantwortet und einige Ideen für den naturwissenschaftlichen Unterricht vorgestellt, die 
das Nachfühlen ermöglichen, wie z. B. in eine Kiste zu steigen, die die Maße hat, die ein 
Sklave auf der Überfahrt nach Amerika auf einem Schiff zur Verfügung hatte. 


Grundsätzlich scheint der Einsatz von hands-on-Aktivitäten (vgl. Zeyer et al., 2013), wie 
in der für diese Studie entwickelten Lernumgebung dem Ausprobieren der Saugfähigkeit 
der Materialien in beiden Lernumgebung, sinnvoll. 


In der eher strukturiert-angeleiteten Lernumgebung konnte die Autorin beobachten, dass, 
beim Sammeln der Superabsorberkristalle aus dem Inneren der Babywindel, die Syste- 
matisierer-Kinder sich nicht von sich aus bereit zeigten, der Studentin zu helfen. Die Em- 
pathisierer-Kinder fanden die gemeinsame Tätigkeit anscheinend anregend und beteilig- 
ten sich in den meisten Fällen direkt. Dies könnte ein Hinweis darauf sein, dass gemein- 
sames Tun motivierend für Kinder mit hohem EQ-Wert ist. Weiterführend könnte dieses 
gemeinsame Tun auch im Sinne der kognitiven Unterstützung (vgl. Steffensky, 2017) von 
pädagogischen Fachkräften genutzt werden, um in Interaktion mit den Kindern zu treten 
und den Forschungsprozess gemeinsam zu erleben (vgl. Zimmermann, 2011). 


Ein weiteres (nicht signifikantes) Ergebnis der Studie zeigte, dass die Kinder mit hohem 
EQ-Anteil in der eher explorierend-narrativen Lernumgebung viele Materialien berühren. 
Vielleicht könnte dies ein weiterer Ansatzpunkt sein, durch ausdauernde haptische Erfah- 
rungen, Empathisierer-Kindern im Vorschulalter einen Zugang zu Naturphänomenen zu 
ermöglichen. Dhein (2010, S. 425) stellt die These auf, dass je mehr Zeit Kinder mit der 
Beschäftigung mit Naturwissenschaften verbracht haben, umso höhere Komplexitätsebe- 
nen erreichen. Vielleicht muss Kindern mit hohem EQ-Wert häufiger die Möglichkeit zu 
Beschäftigung mit Phänomenen gegeben werden, um Vermutungen über den Ablauf von 
Phänomenen formulieren zu können. Dies wäre ganz im Wagenschein’schen Sinne: „Eile 
verdirbt alles“ (Wagenschein, 2002, S. 150). 


In diesem Zusammenhang könnte die in Kapitel 2.4.2 erwähnte Analogiebildung nach 
Kahlert (2009, 66) und das bereits erwähnte Bremer Komplexitätsebenenmodell (vgl. 
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Dhein, 2010) Anregungen für eine Didaktik für Empathisierer bringen. In einzelnen Be- 
obachtungen der Autorin (s. Kapitel 5.2.2) zeigte sich, dass Kinder mit hohem EQ-Wert 
analogiebildende Ausdrücke zur Beschreibung der saugenden Materialien nutzen. So 
beschreiben die Kinder in einigen Settings nach Beobachtung der Autorin z. B. die voll- 
gesogenen Superabsorberkristalle mit „wie Schnee“. Es werden phänotypische Eigen- 
schaften mit den Kindern bekannten Eigenschaften verglichen, also Analogien gebildet, 
und befinden sich somit noch auf der Ebene der konkreten Objekte wie es Dhein (2010, 
S. 202) beschreibt. Kinder mit hohem SQ-Wert scheinen sich schon abstrakter an den 
Eigenschaften der Materialien zu orientieren wie beispielsweise der Beschreibung von 
glatten Oberflächen, die das Wasser nicht aufsaugen können. Kahlert (2016, S. 66) be- 
zeichnet dies als genotypische Betrachtungsweise mit dem Blick auf Wirkmechanismen. 


Anregend wäre somit eine Didaktik für Empathisierer-Kinder, die ihnen Möglichkeiten 
bieten, sich vom konkreten Objekt zu lösen und Eigenschaften, Prinzipien und schließlich 
auch Systeme zu erkennen. Eventuell könnte hier systematisches Beobachten und Explo- 
rieren, wie es auch schon Billington und Kollegen (2007) mit „Scaffolding“ beschrieben 
haben (s. Kapitel 2.3.2), eingesetzt werden. Vielleicht können Empathisierer so dabei be- 
gleitet werden, sich von einer reinen phänotypischen Betrachtungsweise (vgl. Kahlert, 
2016, S. 66) zu lösen, indem sie z. B. Materialien vergleichen, die unterschiedlich ausse- 
hen, aber ähnliche Eigenschaften haben. 


Es zeigt sich, dass es sowohl für eine Didaktik für Kinder mit hohem SQ-Wert als auch 
für Kinder mit einem hohen EQ-Wert erste Ideen für den Vorschulbereich der frühen 
naturwissenschaftlichen Bildung gibt. In Bezug auf die konkrete Lernumgebung scheint 
eventuell ein getrennte Empathisierer- und Systematiserer-Arrangement im Vorschul- 
bereich nicht notwendig. Dies implizieren die Forschungsergebnisse der vorliegenden 
Studie und kommen den Ergebnissen von Svedholm-Häkkinen und Lindeman (2016) ent- 
gegen. Sie machen deutlich, dass Kinder sowohl einen hohen EQ- als auch einen hohen 
SQ-Wert haben können und somit nicht klar wäre, welche Lernumgebung geeigneter für 
sie wäre. In der Auswertung der eher explorierend-narrativen Lernumgebung zeigte sich, 
dass alle Kinder weniger abgelenkt sind und weniger häufig den Blickfokus wechseln. Es 
kann also vermutet werden, dass dieses Arrangement sowohl für Empathisierer als auch 
für Systematisierer motivierend ist. 


Systematisierer-Kinder könnten in dieser Lernumgebung herausgefordert sein, neue Re- 
geln, Systeme etc. für die angebotenen Materialien selbst zu finden, wie es Baron-Cohen 
und Kollegen (2003) mit der Suche nach dem Zusammenhang von Input und Output be- 
schreiben (s. Kapitel 2.2.1). 
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Empathisierer-Kinder hingegen haben in der eher explorierend-narrativen Lernumgebung 
die Chance, wie oben beschrieben, Erfahrungen über einen längeren Zeitraum zu sam- 
meln und Materialien einzubeziehen, die nicht vorgegeben sind (s. Kapitel 5.1.2). 


Weitere bestätigende Hinweise für eine gemeinsame Lernumgebung für Empathisierer 
und Systematisierer kann der Blick auf Forschungsergebnisse geben, die zu Geschlechts- 
unterschieden im Physikunterricht bereits in den 1990er Jahren gemacht wurden. Die Stu- 
die von Häußler und Hoffmann (1995) zeigte, dass alles, was Mädchen interessiert, auch 
Jungen interessiert. Umgekehrt trifft dies allerdings nicht zu. Das würde übertragen auf 
Empathisierer und Systematisierer bedeuten, dass man Lernumgebungen zu Themen 
schaffen sollte, die die Kinder mit hohem EQ-Wert motivieren. Diese würden analog die 
Kinder mit hohem SQ-Wert auch motivieren. 


Alle diese Überlegungen lassen den Schluss zu, dass Lernumgebungen im Bereich der 
frühen naturwissenschaftlichen Bildung eher so gestaltet werden sollten, wie die eher 
explorierend-narrative Lernumgebung, die Raum für eigene Wege lässt, um der Hetero- 
genität der Kinder als Empathisierer und Systematisierer in Bezug auf die Motivation für 
die Beschäftigung mit Naturwissenschaften zu begegnen. 


6.3 Ausblick 


Motivation wird, wie in der Einleitung dargestellt, als Grundlage erfolgreichen Lernens 
auch schon im Kindergarten angesehen und sollte deshalb trotz aller Herausforderungen 
in Bezug auf deren Erfassung weiter Gegenstand der empirischen fachdidaktischen und 
pädagogischen Forschung sein (vgl. Spinath & Spinath, 2005). Das Konzept der Motiva- 
tion, das hier im Hinblick auf die Beschäftigung der Naturphänomen im vorschulischen 
Alter betrachtet wurde, ist ein umfassendes (vgl. Glynn & Koballa, 2006). Es zeigte sich, 
dass im Rahmen dieser Studie nur ein Bruchteil der zugrundeliegenden Aspekte in An- 
sätzen betrachtet und Daten dazu erhoben werden konnten (vgl. Kapitel 5.2.3). Offen 
muss, trotz bestärkender Hinweise, deshalb bleiben, ob man mithilfe der analysierten 
Dauer der Blickrichtung, der Frequenz des Blickfokuswechsels, der Materialkontakte so- 
wie deren Benennung, die Motivation von Vorschulkindern für die Beschäftigung mit 
Naturphänomenen erfassen konnte. Die vorliegenden Ergebnisse können aber Tendenzen 
aufzeigen, so dass die Resultate die Forschung sowohl im Bereich der Motivation für die 
Beschäftigung mit naturwissenschaftlichen Themen als auch im Bereich des Einsatzes 
der Empathisierer-Systematisierer-Theorie in der naturwissenschaftlichen Elementar- 
didaktik ergänzen können. 
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Mit dem vorliegenden Material können dazu weitere Auswertungsschritte folgen, die Zu- 
sammenhänge zwischen dem Brain Type und der Motivation, sich mit Naturphänomenen 
zu beschäftigen, genauer untersuchen. 


In einem ersten Schritt könnte überprüft werden, ob die Systematisierer-Kinder in der 
eher explorierend-narrativen Lernumgebung, wie in Kapitel 6.2 vermutet, zeitlich früher 
aufhören, die Materialien zu berühren, wenn sie das dahinterliegende „System“ wie in 
Kapitel 2.2.1 beschrieben, erkannt haben. 


Ein weiterer Schritt Könnte die inhaltliche und qualitative Auswertung der vorhandenen 
Handlungsbeschreibungen (s. Kapitel 3.4.2) im Hinblick auf Unterschiede der Aussagen 
der Kinder sein. Dabei könnte z. B. eine Auswertung nach der kognitiven Tiefe der Aus- 
sagen, Fragen, Antworten, Vermutungen, Nennung der korrekten Fachbegriffe usw. 
erfolgen. Dabei könnten auch Aussagen der Kinder eingebunden werden, die über die 
Situation hinausgehen und eventuell eher von Empathisierern getroffen werden, wie z. B. 
„Wann frühstücken wir?“ „Der Raum ist schön.“ „Der xx darf jetzt aber auch mal.“ Diese 
neuen Kategorien könnten dann korreliert mit dem EQ- bzw. dem SQ-Wert zeigen, ob es 
dabei Unterschiede zwischen Empathisierern und Systematisierern gibt. Hier könnte wie- 
derum ein Vergleich beider Lernumgebungen aufschlussreich sein. Ziel wäre dabei, die 
Unterschiede zwischen den Empathisierern und Systematisieren tiefgreifender zu identi- 
fizieren, um beispielsweise spezielle Scaffolding-Strategien (vgl. Billington et al., 2007) 
zu entwickeln. 


Des Weiteren könnten Assoziationen, die die Kinder bei der Betrachtung und Berührung 
der Materialien äußern, wie z. B. Vergleiche der Watte mit Zuckerwatte, Vergleich der 
vollgesaugten Superabsorberkristalle mit Eis, Schnee, Badekugeln oder Staub, genauer 
analysiert werden, im Hinblick darauf, ob sie eher von Kindern mit hohem EQ- oder SQ- 
Wert genutzt werden. Sie könnten zudem mithilfe des (erweiterten) Bremer Komplexi- 
tätsebenenmodells (vgl. Aufschnaiter & Welzel, 1997; Dhein, 2010) auf ihre Komplexi- 
tätsstufe hin kategorisiert werden. So könnten sich vielleicht auch erste Hinweise finden 
lassen, ob es wie bei Baron-Cohen (2004) beschrieben, verschiedene Zugänge zum 
Material gibt und Kinder mit hohem EQ-Wert z. B. gefühlsbetonter über das Material 
sprechen oder Kinder mit hohem SQ-Wert eher Beschreibung von „Wenn-Dann-Bezie- 
hungen“ nutzen und eher Vermutungen formulieren. 


Die bereits erwähnte (Kapitel 5.2.3) Auswertung nach der der Leuvener Engagiertheits- 
skala (vgl. Laevers, 2007) wäre eine weitere Möglichkeit durch Erfassung körperlicher 
Aktivität Rückschlüsse auf die Motivation für die Beschäftigung mit dem Naturphäno- 
men zu ziehen. 
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Auch weiterführende Auswertungen der vorliegenden Daten über die Zusammenhänge 
der Motivation hinaus wären wohl aufschlussreich. Dazu Könnte im Hinblick auf die von 
Zusho und Kollegen (2003) benannten Outcomes überprüft werden, welche „Achieve- 
ments“ (Zusho et al., 2003), z. B. in Form des Lerninhalts, von den Kindern je nach Brain 
Type erreicht wurde und inwiefern die Gestaltung der Lernumgebung dazu beiträgt. Dazu 
könnten zunächst die Präkonzepte (vgl. Möller, 2007) der Kinder zur Saugfähigkeit der 
Materialien aus ihren Handlungen und Aussagen erfasst werden. Am Ende der einzelnen 
Settings sollte dann erfasst werden, welche Materialien bzw. welche Erklärungen die Kin- 
der für ihre Auswahl der am besten saugensten Materialien geben. 


Um die Interaktion der Kinder mit der Fachkraft auch im Hinblick auf die Sprache aus- 
zuwerten, wie in Kapitel 2.4.2 erwähnt, könnte eine Kommunikationsanalyse zur Analyse 
der einzelnen Settings folgen, z. B. mithilfe der so genannten Network-Theory (vgl. 
Newman, 2016), die die Gesprächsbeziehungen zwischen den Teilnehmenden visuali- 
siert. 


Neben der weiteren Auswertung des vorliegenden Videomaterials, sollten auch weiter- 
führende Studien in den Blick genommen werden. Bisher konnte gezeigt werden, dass 
Systematisierer-Kinder auch schon im Vorschulalter für die Beschäftigung mit Naturwis- 
senschaften motiviert zu sein scheinen. Die Frage nach der Motivation der Empathisierer- 
Kinder konnte nicht abschließend für die erprobten Lernumgebungen beantwortet wer- 
den. 


Deshalb müsste weitergehend festgestellt werden, ob Kinder mit hohem EQ-Wert zur 
Beschäftigung mit Themen der Naturwissenschaft bzw. den Naturphänomenen überhaupt 
motiviert werden können und sie nicht nur zum z. B. am gemeinsamen Tun motiviert sind 
(s. Kapitel 6.2). In den Blick genommen werden sollte dabei, wie in Kapitel 2.2.1 be- 
schrieben, dass Empathie sowohl kognitive und affektive Aspekte enthält, wie es auch 
schon von Baron-Cohen (2004) in der Definition des Empathisierens beschrieben wird. 
Zum einen geht es darum den „mental state“ des Gegenübers zu identifizieren, was eine 
kognitive Reflexionsfähigkeit benötigt, und zum anderen, affektiv, auf diesen mit einem 
angemessenen Gefühl zu reagieren. Hier müssten Lernumgebungen entwickelt werden, 
die beide Komponenten der Empathie fordern und diese wiederum durch Videoanalyse 
ausgewertet werden. 


Spannend wäre auch eine weiterführende Forschung zum Zusammenhang zwischen dem 
Fähigkeitsselbstkonzept (vgl. Weidinger & Steinmayr, 2016) und der Motivation für die 
Beschäftigung mit Naturwissenschaften in Bezug auf Empathisierer und Systematisierer 
im Vorschulalter zu erfassen, wie es Oppermann und Kollegen (2017) mit der Befragung 
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von Jungen und Mädchen gemacht haben. Käme hier analog zu ihren Ergebnissen heraus, 
dass Systematisierer sich auch in diesem Bereich mehr zutrauen, sollte überlegt werden, 
wie Empathisierer-Kindern mehr Vertrauen in die eigenen Fähigkeiten gegeben werden 
kann. 


Alle diese Überlegungen sollten, wie es auch schon angeklungen ist, von einer größer 
angelegten Längsschnittstudie begleitet werden, die die Entwicklung des so genannten 
Brain Types bzw. der EQ- und SQ-Werte über die Kindheit und Jugend hinweg beobach- 
tet und überprüft, ob wie von Baron-Cohen (2009) beschrieben, eines lebenslang stabilen 
Konstrukts nachgewiesen werden kann. Bestätigt sich diese Annahme, muss überlegt 
werden, wie über das frühe naturwissenschaftliche Lernen hinaus die pädagogischen 
Fachkräfte sensibilisiert werden können und ihre Handlungskompetenz (vgl. Zimmer- 
mann, 2011) durch Aus- und Fortbildung erweitert werden kann. 


Ob eine frühzeitig beginnende Förderung der Motivation für die Beschäftigung mit 
Naturphänomenen langfristig die Entscheidung, einen Beruf zu wählen, der im naturwis- 
senschaftlichen Bereich verortet ist, beeinflussen kann, sollte hier nicht geklärt werden. 
Es zeigte sich aber, dass es eine Heterogenität der Kinder in Bezug auf die Motivation 
der Beschäftigung mit Naturwissenschaften gibt, die ihren Ursprung in der unterschied- 
lichen Ausprägung des Empathisierens und Systematisierens hat. 


Dieser Heterogenität sollte auch schon im Kindergarten angemessen begegnet werden, 
um die Chancen aller Kinder auf Allgemeinbildung und einer Erziehung zum verantwor- 
tungsvollen Bürger auch im naturwissenschaftlichen Bereich zu erhöhen und die in den 
Bildungsplänen formulierten Ziele zu erreichen. 


Insgesamt können die Ergebnisse dieser Studie durch ihre Anregungen für die Verbesse- 
rung der Lerngelegenheiten für Kinder mit heterogenen Lernvoraussetzungen weiter dazu 
beitragen, den naturwissenschaftlichen Lernbereich in der Elementardidaktik zu stärken, 
indem Möglichkeiten aufgezeigt wurden, die Motivation für die Beschäftigung von Vor- 
schulkindern mit Naturphänomenen zu unterstützen. 
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Anhang 


A-1 Fragebogen final Deutsch 


Mein Kind kümmert sich gerne um andere 
Menschen. 


Mein Kind versteht oft nicht, warum sich andere 
über etwas aufregen. 


Meinem Kind macht es nichts aus, wenn Dinge 
sich Zuhause nicht am gewohnten Platz befinden. 


Mein Kind würde nicht weinen oder betroffen 
sein, wenn eine Figur in einem Film stirbt. 


Mein Kind hat Freude daran, Dinge exakt zu 
ordnen (z. B. Blumen, Bücher, Musik-CDs). 


Mein Kind merkt schnell, wenn Leute scherzen. 


Mein Kind hatte schon Spaß daran, Würmer zu 
zerschneiden oder Insekten zu zerlegen. 


Mein Kind kennt die unterschiedlichen Vertreter 
einer Tierart (z. B. bei Dinosauriern, bei Insek- 
ten). 


Mein Kind hat schon etwas, das es unbedingt 
haben wollte, von Geschwistern oder Freunden 
gestohlen. 


Mein Kind ist an verschiedenen Modellen von 
Fahrzeugtypen (z. B. Zug-, Auto- oder Flugzeug- 
typen) interessiert. 


Mein Kind verbringt nicht viel Zeit damit, Sachen 
in einer bestimmten Reihenfolge zu sortieren o- 
der aufzustellen (z. B. Spielzeugfiguren, Tiere, 
Autos). 


Wenn mein Kind mit Lego baut, dann würde es 
eher einem Bauplan folgen, anstatt einfach drauf 
los zu bauen. 


Mein Kind tut sich schwer, Freundschaften zu 
schließen. 


Stimme 
völlig zu 


L] 


te Se 3er e A een 


L] 


Stimme 
ungefähr 


ZU 


Ll 


4 E 9 E G E E E 


Ll 


Stimme 


eher nicht 


ZU 


L] 


Ek EK E E e A EAEE 


L] 


Stimme gar 
nicht zu 


Ll 


A E EF Aa E 9 e E 


Ll 
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20. 


21. 


22. 


23. 


24. 


25. 


26. 


27. 


28. 


Wenn mein Kind mit anderen spielt, dann wech- 
selt es sich mit den anderen spontan ab und teilt 
die Spielsachen. 


Mein Kind liest oder hört lieber erdachte 
Geschichten als Texte aus Sachbüchern. 


Das Zimmer meines Kindes ist normalerweise e- 
her durcheinander als aufgeräumt. 


Mein Kind drückt manchmal seine Meinung ziem- 
lich direkt aus, auch wenn das andere verletzt. 


Meinem Kind würde es Spaß machen, sich um ein 
Haustier zu kümmern. 


Mein Kind sammelt gerne Dinge (Aufkleber, 
Sammelkarten usw.). 


Mein Kind ist oft grob oder unhöflich, ohne es zu 
merken. 


Mein Kind weiß, wie man Farben mischt, um ver- 
schiedene Farbtöne zu erhalten. 


Meinem Kind würde es nicht auffallen, wenn 
etwas in der Wohnung umgeräumt oder verän- 
dert würde. 


Mein Kind hat schon einmal Ärger wegen kör- 
perlicher Auseinandersetzungen bekommen. 


Mein Kind mag Sportarten mit festen Spielregeln 
(Kampfsport, Turnen, Ballett usw.). 


Mein Kind findet schnell heraus, wie man Video- 
und DVD-Player bedient. 


Wenn mein Kind etwas verstanden hat, kann es 
das den anderen Kindern leicht erklären. 


Meinem Kind würde es schwer fallen, seine 
5 Lieblingslieder oder -filme in eine Reihenfolge 
zu bringen. 


Mein Kind hat ein oder zwei enge Freunde und 
auch noch ein paar andere Spielkameraden. 
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Stimme 
völlig zu 


E 


a EE S erde 


Stimme 
ungefähr 


ZU 


i 


e EE A a a e EE EE E Da EAE E 


Stimme 


eher nicht 


ZU 


E 


a EE EE E a E E E E E e A 


Stimme gar 
nicht zu 


E 


E Ek E E a E EE E EEE 


29. 


30. 


31. 


32. 


33. 


34. 


35. 


36. 


37. 


38. 


39. 


40. 


41. 


42. 


43. 


Fragebogen final Deutsch 


Mein Kind begreift schnell mathematische Muster 
in Zahlenfolgen. 


Mein Kind hört auf die Meinungen anderer, auch 
wenn sie von der eigenen abweichen. 


Mein Kind ist besorgt, wenn andere traurig sind. 


Mein Kind zeigt kein Interesse die Funktionsweise 
von Maschinen und Geräten (Fotoapparate, 
Ampeln, Fernseher usw.) zu verstehen. 


Mein Kind kann so in Gedanken vertieft sein, 
dass es nicht bemerkt, wenn andere gelangweilt 
sind. 


Mein Kind mag Spiele, die klare Regeln haben 
(Schach, Domino usw.). 


Mein Kind stört es, wenn Aufgaben nicht pünkt- 
lich erledigt werden. 


Mein Kind beschuldigt auch gerne mal andere 
für Dinge, die es selbst getan hat. 


Mein Kind reagiert heftig, wenn es ein leidendes 
Tier sieht. 


Mein Kind kennt die Unterschiede zwischen den 
neuesten Modellen von Spielekonsolen (X-Box, 
PlayStation, Nintendo usw.) oder anderen techni- 
schen Geräten. 


Mein Kind hat großes Detailwissen über ein 
Thema, das es interessiert (z. B. Flaggen der 
Welt, Fußballmannschaften, Musikgruppen). 


Mein Kind schubst oder kneift jemanden, wenn es 
sich durch diese Person gestört fühlt. 


Mein Kind verfolgt auf Reisen den Weg gerne 
auf einer Landkarte oder dem Navigationsge- 
rät. 


Mein Kind merkt schnell, wenn eine andere Per- 
son sich mit ihm unterhalten will. 


Wenn mein Kind unbedingt etwas möchte, kann 
es gut verhandeln. 


Stimme 
völlig zu 


L] 


4. ae. E E E 


Te Serie a 


Stimme 
ungefähr 


ZU 


[i 


EJ OEL AE a ER E AE E 


ek E e E E 


Stimme 


eher nicht 


ZU 


m 


21.28 E e E AE E E 


ea ee 


Stimme gar 
nicht zu 


L] 


E a E E e I EE A 


EEE EEEE E 
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44. 


45. 


46. 


47. 


48. 


49. 


50. 


51. 


52. 


53. 


54. 


55. 


Stimme 
völlig zu 


Mein Kind legt gerne Listen an (z. B. von Spiel- 
zeugen, Fernsehsendungen). [| 


Mein Kind würde sich Sorgen machen, wie sich 
andere fühlen, wenn sie nicht zu einer Party ein- E 
geladen werden. 


Mein Kind verbringt Zeit damit, bestimmte Fähig- 
keiten ausgiebig zu üben oder zu trainieren 
(Skateboard, Jo-jo-Tricks, Fußball, Tanzschritte 
UsW.). 


L] 


Mein Kind findet den Umgang mit dem Compu- 
ter schwierig. 


Mein Kind ist betroffen, wenn es andere sieht, 
die weinen oder Schmerzen haben. 


Wenn mein Kind ein Album für Sammelbilder 
hätte, dann wäre es nicht eher zufrieden, bis es 
vollständig gefüllt ist. 


Mein Kind mag Veranstaltungen mit festen 
Routinen (z. B. Pfadfinder). 


Meinem Kind ist es nicht wichtig, die genaue zeit- 
liche Planung des Tages zu kennen. 


Mein Kind hilft gerne neuen Kindern, sich in die 
Kindergartengruppe zu integrieren. 


Mein Kind hat schon mal Ärger bekommen, weil 
es andere gehänselt oder verspottet hat. 


Meinem Kind würde es keinen Spaß machen, an 
der Vervollständigung eines Puzzles zu arbeiten 
(auch Kreuzworträtsel, Rätsel, Wortsuche). 


Mein Kind neigt dazu, aggressive Handlungen 
einzusetzen, um seinen Willen durchzusetzen. 


EE ee ee 


Stimme 
ungefähr 
ZU 


= 
E] 


Ll 


ED E E E E Eee 


Stimme 
eher nicht 
ZU 


L 
= 


L] 


E E EAEE a ER E E 


Stimme gar 
nicht zu 


L 
L 


Ll 


Ej Eee e E EE 


Möchten Sie das Testergebnis Ihres Kindes erfahren? 
O nein 


O ja, bitte senden Sie mir die Ergebnisse an 


folgende Post- 


oder E-Mail-Adresse: 
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„Drehbücher“ der zwei Lernumgebungen 


A-2 „Drehbücher“ der zwei Lernumgebungen 


a) Eher strukturiert-angeleitete Lernumgebung 


Text 


Handlung 


Materialien liegen auf dem Tisch auf einer 
dunklen Unterlage unter einem Tuch ver- 
borgen: Alufolie, Watte, 1 handelsübliche 
aufgeschnittene Ultra-Windel mit Superab- 
sorberkristallen, 3 Glasschälchen, 1 Löffel, 
Gefäß mit Wasser, Anleitung (= Forscher- 
karte 9, zwei Seiten) 


Die 4 Kinder kommen herein (von wem 
werden sie gebracht? Oder abgeholt?). 
Videokameras laufen schon. 


S: Hallo! Schön, dass ihr da seid! Kommt 
doch herein/näher. Ich möchte heute ein 
Experiment mit euch machen. 


Studentin (S) begrüßt die Kinder und bittet 
sie um den Tisch, falls sie nicht dort schon 
sind. 


Mein Name ist xxx und ich möchte heute 
mit euch forschen. 


S stellt sich mit Vornamen vor, in manchen 
Kitas auch mit Nachnamen 


Damit ich euch mit Namen ansprechen 
kann, möchte ich gerne wissen, wie ihr 
heißt. 


S: Schaut bitte auf diese Forscherkarte. 
Könnt ihr mir sagen, wie die Sachen heißen? 


S zeigt auf die Materialien auf der Karte und 
die Bezeichnungen sagen. S hilft evtl.: Fängt 
mit xxx (Anfangslaut des Wortes sagen) an. 
Wozu benutzt man es: für die Babys, zum 
Einpacken, zum Basteln 


S: Eure Forscheraufgabe ist es nun, heraus- 
zufinden, welches dieser drei Materialien 
am Besten Wasser aufsaugen kann? Dazu 
machen wir ein Experiment. Schaut euch 
mal diese (neue) Forscherkarte an. Erkennt 
ihr die Sachen wieder, die wir uns gerade 
angeschaut haben? 


S zeigt die Forscherkarte, Kinder nennen die 
3 Materialien und die anderen Gegen- 
stände: Löffel, Schälchen 


Erkennt ihr, was wir machen sollen? 


Kinder versuchen zu erklären, Hilfestellun- 
gen: Richtig, hier müssen aufschneiden/ 
füllen/tröpfeln/legen wir ... Und was ma- 
chen wir dann? 


281 


Schaut mal, hier habe ich die ganzen Mate- 
rialien von den Bildern auf einem Tablett 
auch dabei. 


S deckt das Material auf 


Wie auf der Forscherkarte beginnen wir 
damit: Was ist das? Erinnert ihr euch an den 
Namen? 


Kinder sagen: Windel 
Hilfestellungen wie oben 


Die Windel schneide ich auf und innen drin 
findet ihr kleine Kügelchen. Diese Kügel- 
chen heißen Superabsorberkristalle. Wer 
kann mir helfen, ein paar Kügelchen in eine 
Schüssel zu geben? 


S schneidet die Windel auf und lässt die Kin- 
der schauen und fühlen 

S und Kinder füllen die Kügelchen in ein 
Schälchen 


Das nächste Material ist das hier. Kennt ihr 
das noch? 


S nimmt die Watte in die Hand 

Kinder antworten, evtl. Hilfestellung: Der 
Name fängt mit „W“ an. Reimt sich auf 
„Matte“. 


Wer mag mir helfen, auch ein Stück Watte 
in ein Schälchen zu geben? 


S sucht Kind aus und sie füllen die Watte in 
das Schälchen ein 


Wir nehmen die gleiche Menge von der 
Watte, wie von den Kügelchen aus der Win- 
del, damit wir vergleichen können. 


Das dritte Material ist dieses hier. Wer erin- 
nert sich, wie es heißt? 


S zeigt die Alufolie 
Kinder antworten, Hilfestellung: wie oben 


Ich brauche wieder ein Kind, das mir hilft 
die richtige Menge der Alufolie in das dritte 
Schälchen zu geben. 


S sucht Kind aus und sie füllen gemeinsam 
die Watte ein 


So, jetzt wird es spannend! Wir wollen se- 
hen, welches Material am besten Wasser 
aufsaugt. Dazu geben wir immer die gleiche 
Menge Wasser in die Schälchen. Wir fangen 
mit den Superabsorberkristallen an. Wer 
mag mir helfen? Die anderen passen genau 
auf, was passiert. 


Alle führen gemeinsam die Aufgabe aus, 
indem sie mit dem Löffel Wasser über die 
Materialien geben - ca. 7 Löffel bzw. 2 Löf- 
fel voll Wasser pro Kind 

Gleiches Verfahren mit Watte und Folie 


Was habt ihr beobachtet/gesehen? 
Verändern sich die Kügelchen? 
Verändert sich die Watte? 
Verändert sich die Folie? 


Kinder beschreiben ihre Beobachtungen. 
Wichtige Punkte, die die Kinder erkennen 
sollten: Die Alufolie bleibt unverändert und 
saugt kein Wasser auf. Die Watte saugt das 
Wasser auf, evtl. Farbveränderung bemer- 
ken. Die Kügelchen sind besonders saug- 
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„Drehbücher“ der zwei Lernumgebungen 


fähig. Es bleibt kein Wasser in der Schale zu- 
rück. Sie verlieren aber ihre Kugelform und 
werden zu einer Art Gel. An der Menge des 
nicht aufgesaugten Wassers kann man er- 
kennen, wie saugfähig jedes Material ist. 
Mögliche Reaktionen der S: Ja/Genau/Wo 
hast du ...? Was passiert mit der Alufo- 
lie/der Watte/ ...? Wie sah es vorher aus? 
Wie sieht es jetzt aus?) 


Stellt doch bitte mal die Schälchen in der 
richtigen Reihenfolge auf! Also so, dass das 
Material, das am meisten dort und das am 
wenigsten Wasser aufsaugen kann hier 
steht 


S zeigt auf eine Stelle des Tisches 
S zeigt auf eine Stelle etwas entfernt von 
der ersten Kinder sortieren die Schälchen 


Das habt ihr aber sehr gut herausgefunden! 


Warum ist das das wohl so? 


Wie geht also der Satz weiter? 
Wenn wir Wasser auf die Kügel- 
chen/Watte/Alufolie gießen, dann saugt es 


S führt zu Erklärung hin über: Glatte Materi- 
alien wie die Alufolie saugen kein Wasser 
auf. Materialien wie die Watte bestehen 
aus vielen haarfeinen (Zellulose-)Fasern, die 
das Wasser gut aufsaugen können, weil sie 
eine große Oberfläche bieten im Gegensatz 
zur Alufolie. Sie gibt das Wasser aber beim 
Ausdrücken relativ leicht wieder ab: es wird 
nicht festgehalten. Die Superabsorberkris- 
talle saugen besonders gut, weil sie ganz 
viele und sehr lange Fasern (aus Polycar- 
boxylat) haben, die bindfadenartig zusam- 
mengeknäult sind und das Wasser auch bei 
Druck von außen festhalten. Die Kügelchen 
werden zu einer Art Gel. 

Am besten Materialien hochheben bzw. 
Schälchen kippen bei den Kristallen. 

Hier sind alle Erklärungen der Kinder ge- 
wünscht. S ermuntert zum Weitererzählen 
durch Nachfragen und Kommentare: aha, 
wie sah das dann aus, was meinst du, 
warum es so viel/wenig Wasser speichern/ 
aufsaugen kann? 
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Kinder sollen am Ende „Wenn-dann“-Bezie- 
hungen knüpfen (Lück 2009, 28f.). 


Danke für eure Mitarbeit! Ihr seid ja richtige 
Forscher! Ich bringe euch jetzt wieder in 
den Gruppenraum/ Ihr könnt jetzt wieder in 
den Gruppenraum gehen. 
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„Drehbücher“ der zwei Lernumgebungen 


b) Eher explorierend-narrative Lernumgebung 


Text 


Handlung 


Sitzkissen liegen im Kreis auf dem Boden 
auf einer Plastikplane. In der Mitte liegt 
eine grüne Decke/Teppich. Darauf die Ma- 
terialien: Alufolie, Watte, aufgeschnittene 
Ultra-Windel mit Superabsorberkristallen, 
Plastiktüte, Kindersocken (Baumwolle und 
Polyester), Küchenkrepp, Zeitung, flache 
Schalen und Wasser steht bereit 


Die 4 Kinder kommen herein (von wem 
werden sie gebracht? Oder abgeholt?). Vi- 
deokameras laufen schon. 


S: Hallo! Schön, dass ihr da seid! Kommt 
doch herein/näher. Setzt euch zu mir. 


Studentin (S) begrüßt die Kinder und bittet 
sie zu den Sitzkissen. Nimmt die Handpuppe 
auf die Hand 


Mein Name ist xxx und ich möchte euch 
Fred vorstellen. 


S stellt sich mit Vornamen vor und zeigt 
Fred, die Ameisen-Handpuppe 


Fred: Hallo, ich freu mich, dass ihr da seid. 
Wie heißt ihr denn? 


Kinder nennen der Reihe nach ihre Vorna- 
men. 


Fred: Ich erlebe viele Abenteuer. Eines da- 
von möchte ich euch jetzt erzählen!/ Eines 
davon könnt ihr jetzt miterleben! 


T liest die Geschichte lebendig vor und führt 
mit Fred die Bewegungen aus. T unterbricht 
die Geschichte bei Bedarf, falls ein Ge- 
spräch entsteht, 

Lässt beim Wort „Plitsch“ Wassertropfen 
vor sich auf den Boden fallen, später auch 
bei den Worten „Tropf ...“ 


S: Wie ihr in der Geschichte gehört habt, 
braucht Fred eure Hilfe, um das Wasser in 
seiner Höhle aufzusaugen. 

Probiert die Materialien aus und findet die 
Sachen, die das Wasser am besten aufsau- 
gen und deshalb für Fred am besten geeig- 
net ist. Fred sitzt hier und schaut euch zu. 
Fred: Wollt ihr mir helfen? 


Kinder probieren die einzelnen Materialien 
aus. Fred und T stellt Zwischenfragen (Und 
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wie kriegen wir raus, ob das stimmt?) und 
beantwortet Anfragen. 


So, jetzt wird es spannend! Bringt/Stellt 
doch bitte das Schälchen mit dem Material 
mit/in die Mitte, das Fred am besten helfen 
kann. 


Kinder bringen jeder das Schälchen mit dem 
Material, das am meisten Wasser aufsaugt 
bzw. stellen es in die Mitte vor sich auf den 
Tisch. 


Fred: Ich bin schon ganz neugierig! 
Welches Material empfehlt ihr Fred zum 
Aufsaugen nun? 

Und warum hast du das ausgewählt? Wie 
erklärst du dir, dass es am besten Wasser 
aufsaugt? 


Handpuppe auf die Hand nehmen. 
Kinder nennen die Materialien und begrün- 
den ihre Auswahl 


Das habt ihr aber sehr gut herausgefunden! 
Fred: Jetzt habe ich schon gute Tipps be- 
kommen, was mir helfen kann. Da kann ich 
jetzt gleich anfangen, meine Höhle wieder 
trocken zu bekommen. Danke! 


Vielen Dank für eure Mithilfe! Geht jetzt 
bitte erst Händewaschen und dann zurück 


in euren Gruppenraum. Fred: Tschüüüüß! 
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Geschichte Fred (mit Handlungsanweisungen) 


A-3 Geschichte Fred (mit Handlungsanweisungen) 


„Im Ameisenhügel regnet es rein“ 


Fred hat heute seinen freien Tag. Keine Tannen- 
nadeln schleppen, keine langen Wege laufen — 
einfach nur faulenzen. Zum Erkunden der Um- 
gebung hat er heute auch keine Lust. Es regnet 
draußen ununterbrochen, alles ist nass. Er will 
lieber einfach nur in seiner gemütlichen Höhle 
bleiben. 


Nachdem sich die anderen Ameisen auf den 
Weg zur Arbeit gemacht haben, dreht Fred sich 
noch einmal um, gähnt laut und kuschelt sich 
unter sein Laubblatt. Tatsächlich nickt er auch 
gleich wieder ein. 


Fred schlafend hinlegen 


Freds „Hand“ gähnend vor sein 
Gesicht halten 


Fred ablegen 


„Plitsch!“, plötzlich trifft ihn ein Wassertropfen 
auf der Nase. Sofort ist Fred hellwach. 


Wasser auf den Boden tropfen 
lassen 


Fred „hochschrecken“ lassen 


„Bestimmt ist das Paul. Der will mich ärgern“, 
denkt er. 


Fred am Kopf „kratzen“ 


Aber weit und breit ist aber kein Paul zu sehen. 
Stattdessen kommen von oben in regelmäßigen 
Abständen weitere Wassertropfen: tropf, tropf, 
tropf. 


Wasser auf den Boden tropfen 
lassen 


I“ 


„Oh, manno, bei mir regnet’s rein 
sich Fred. 


‚beschwert 


Im Nu ist Fred auf den Beinen und rennt nach 
draußen, krabbelt auf den Ameisenhügel und da 
sieht er es auch schon: Durch den Dauerregen 
ist das Dach so aufgeweicht, dass es durchreg- 


net. So schnell er kann, läuft Fred zu seinen 


Laufbewegung mit Fred 
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Freunden, die für Reparaturarbeiten am Amei- 
senbau zuständig sind und lässt Laub und Na- 
deln auf das Dach schaffen. 


„Aber wie bekomme ich meine Höhle wieder Fred mit den Schultern zucken 
trocken?“, denkt Fred besorgt. „Das dauert ja lassen, überlegende Haltung 
ewig, bis das Wasser getrocknet ist. Am besten, 
ich wische es einfach auf - aber womit?“ 


Fred läuft zum Picknickplatz, den er von seinen | Fred Richtung Mitte mit den Sa- 
Ausflügen schon gut kennt. Dort lassen die chen laufen lassen 

Menschen gerne mal ihren Müll liegen. „Da gibt 
es bestimmt geeignete Sachen, mit denen ich 
mein Zimmer wieder trocken bekomme.“, denkt 
er und macht sich auf den Weg. 


Nach einigem Suchen findet er etwas Alufolie, 
Watte, sogar eine zerrissene Babywindel und 
viele andere Sachen. 


Er betrachtet die Sachen und grübelt: „Ich bin Fred mit den Schultern zucken 
zwar eine starke Ameise, aber das kann ich lassen, überlegende Haltung 
nicht alles in meine Höhle schleppen. Da hat er 
eine Idee: „Bestimmt sind ein paar Sachen be- 
sonders gut geeignet, Wasser aufzusaugen — 
aber 

welche? Mmmh?“ 


Helft Fred dabei herauszufinden, welche Sachen 
das Wasser in seiner Höhle gut aufsaugen kön- 
nen. 
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Übersicht Settings, Kürzel Setting (Kita), Dauer 


A-4 Übersicht Settings, Kürzel Setting (Kita), Dauer 
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A-5 Transkriptionsregeln der Handlungsbeschreibungen 


1. Start der Transkription: 

Eher strukturiert-angeleitete Lernumgebung: nachdem die pädagogische Fach- 
kraft die Wasserschale weggestellt hat 

Eher explorierend-narrative Lernumgebung: nach dem Ende der Geschichte für 
ca. 3 Minuten 

2. Neue Aktivitäten in eine neue Zeile, so dass im Verlauf deutlich wird, was gleich- 
zeitig, was nacheinander gemacht wird (auch von unterschiedlichen Kindern) 

3. Einheitliche Bezeichnung der verwendeten Materialien (Watte, Alufolie, 
(Baby-)Windel, Superabsorberkristalle, Schälchen, Wasserschale, Zeitungspa- 
pier, Küchenpapier, Lappen, Babysocke, Babyschuh, Plastikfolie, Teppich, Sitz- 
kissen, Handpuppe, 

4. Klarnamen der Kinder werden zunächst genutzt 

5. Körperhaltungen der Kinder mit erfassen, also Körper und Handhaltungen 

6. Blickrichtungen nur bei auffälligen Wechseln oder wenn im Zusammenhang mit 
der Aussage des Kindes 

7. Nicht hermeneutisch erfassen, d. h. wir kennen die Situation (naturwissenschaft- 
liche Lernumgebung) und beschreiben sie möglichst ohne weitere Interpretation 

Beispiele: 
Kind lacht 


Kind lächelt. Nicht: Kind grinst 


Kind fasst in das Schälchen. 


Kind drückt den Wattebausch mit den Fingern zusammen. 


Nicht: Kind spielt mit dem Wattebausch (hier genauer werden: Kind legt den Watte- 


bausch von der einen in die andere Hand, lässt die Superabsorberkristalle durch die Finger 


rieseln) 


Aber: Kind spreizt die Finger ab, als ob daran etwas Unangenehmes hängt. 
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Kategoriensystem Blickrichtungen mit Ankerbeispielen 


A-6 Kategoriensystem Blickrichtungen mit Ankerbeispielen 


Nr. | Wertelabel Wann kodieren? 
A i e Kind schaut zum Kopf der Erzieherin 
1 Zur Erzieherin e Kind schaut Erzieherin in die Augen 


e Nicht: schaut auf die Hände der Erziehe- 
rin, die Material halten 

e Kind schaut andere Kinder an 

2 Zu anderen Kindern e Kind schaut anderen Kindern in die 
Augen 

e Nicht: Kind schaut, was andere Kinder 
mit den Experimentiermaterialien ma- 
chen 


e Kind schaut auf die Materialien 

3 Auf das Experimentiermaterial e Kind schaut auf Handlungsanleitung, um 
sich zu informieren (auch während 
andere Kinder z. B. Wasser löffeln) 

e Nicht: Schaut auf Handlungsanleitung, 
um sich zu „beschäftigen“ 

e Kind schaut darauf, wie andere Kinder 
mit den Materialien experimentieren 

e Kind schaut Material, das in diesem Mo- 
ment zum Experimentieren genutzt wird 

e Kind schaut auf Material/Anleitungen, 
das die Erzieherin gerade holt 
oder wesgstellt 

e Kind schaut auf Materialien, die die 
Erzieherin oder ein anderes Kind in der 


Hand hält 
an: e Kind blickt in die Kamera 
4 Zum Beobachter/ in die Kamera e Kind blickt in Richtung der Beobachte- 


rin (Ort bekannt durch Skizzen) 


e Kind (hebt den Kopf und) schaut sich im 
5 Im Raum umher Raum um 


e Kind starrt in eine Richtung, in der 
niemand sitzt, die Anleitung oder Expe- 
rimentiermaterial liegt 

e Kind schaut Gegenstände an, die zur 
Raumgestaltung gehören 

e Kind schaut herum, wenn es zur Tür her- 
ein kommt oder wenn es geht 

e Kind schaut beim Hereinkommen auf 
den leeren Tisch 

e Kind schaut in Laufrichtung, wenn es 
den Tisch verlässt, um etwas zu holen 

e Kinder beschäftigen sich mit mitge- 

6 Material, das gerade nicht zum brachtem Material, das ihnen oder ande- 

Experimentieren genutzt wird ren gehört (z. B. Haargummi, Süßigkei- 
ten in der Hosentasche) und schauen 
auch dort hin 

e Kinder schauen auf Material, das auf 
dem Tisch liegt, aber gerade nicht am 
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Experiment benutzt wird (z. B. Superab- 
sorberkristall-Reste auf dem Tisch) 
Kind schaut auf eigene Hände, an denen 
Superabsorberkristalle hängen oder wäh- 
rend Wasser abgeschüttelt wird 

Kind schaut auf ein Glasschälchen und 
spielt mit dem Inhalt, während die Erzie- 
herin etwas erklärt, aber nicht dann, 
wenn die Kinder die beträufelten Materi- 
alien befühlen und auch nur dann, wenn 
das Kind dabei nicht den Fragen der Er- 
zieherin zu folgen scheint 

Nicht kodieren, wenn Kind auf Material 
schaut, das die Erzieherin gerade weg- 
räumt 

Kind schaut während des Wasserschöp- 
fens auf leere Glasschälchen, die gerade 
nicht befüllt werden 

Kind schaut auf Experimentiermaterial, 
nachdem die eigentliche Aufgabe des 
Aufreihens ausgeführt wurde und be- 
fühlt/mischt/matscht die Materialien 
Kind nimmt sich Glasschälchen und 
schaut darauf, bevor die Windel aufge- 
schnitten wird 


Nicht erkennbar 


Kinder kommen und gehen, Blickrich- 
tung ist dabei nicht erkennbar 

Kind außerhalb des gefilmten Bildaus- 
schnitts bzw. von einem anderen Kind 
verdeckt 


Sonstiges 


Was sonst noch in keine Kategorie passt 
Nicht: Kinder kommen und gehen 
(dann Kategorie 7) 
Nicht: Kinder spielen mit Sachen herum 
(dann Kategorie 6) 


Kategoriensystem Materialkontakte 


A-7 Kategoriensystem Materialkontakte 


Nr. | Wertelabel Wann kodieren? Kode 
1 Alufolie Kind Al 

greift/fasst/fühlt/nimmt/hebt/schiebt/ 

sammelt/tunkt/faltet/rührt den Gegen- 

stand (an) 

Kind wischt mit dem Gegenstand über 

den Boden 

Kind tupft mit dem Gegenstand 

Kind zupft an dem Gegenstand 

Kind drückt den Gegenstand zusammen 

Kind schiebt Schälchen als Antwort 

(auch als Aussage kodieren) 
2 Watte z Wa 
3 Superabsorber- -,,- Sk 

kristalle 
4 Babywindel a Wi 
5 Lappen =,- La 
6 Zeitungspapier -,,- Ze 
7 Küchenpapier z Kr 
(Krepp) 

8 Plastikfolie -,,- Pl 
9 Babysocke 8 So 
10 Babyschuh -,,- Sc 
11 Wasser -,,- Ws 
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Kategoriensystem Aussagen über das Material 


ser oder um die Eigenschaften des Ge- 
genstandes zusammen mit dem Wasser? 


Nr. | Wertelabel Wann kodieren? Kode 
1 Alufolie Kind spricht über Gegenstand Al 

Kind zeigt auf den Gegenstand 

Kind zeigt den Gegenstand 

Kind nickt/schüttelt den Kopf bei Frage 

zu dem Gegenstand 

Kind antwortet gestisch auf die Frage 

zum Gegenstand, schiebt Schälchen als 

Antwort (auch als Tätigkeit kodieren) 

Kind stellt Fragen zum Gegenstand (auch 

ob es ihn mitnehmen/verteilen/ ... darf) 

Kind nimmt den Gegenstand, in dem es 

das Schälchen anhebt 
Watte -, Wa 
Superabsorberkristalle 5 Su 
Babywindel -,,- Wi 
Lappen 3y La 
Zeitungspapier y Ze 
Küchenpapier (Krepp) | -,- Kr 
Plastikfolie -, Pl 
Babysocke z So 
Babyschuh -,,- Sc 
Wasser Hier genau beachten: Geht es ums Was- Ws 
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Christoph Thomas Müller: Subjektive Theorien und handlungsleitende Kognitionen 
von Lehrern als Determinanten schulischer Lehr-Lern-Prozesse im Physikunterricht 
ISBN 978-3-8325-0543-1 40.50 EUR 


Gabriela Jonas-Ahrend: Physiklehrervorstellungen zum Experiment im Physik- 
unterricht 


ISBN 978-3-8325-0576-9 40.50 EUR 


Dimitrios Stavrou: Das Zusammenspiel von Zufall und Gesetzmäßigkeiten in der nicht- 
linearen Dynamik. Didaktische Analyse und Lernprozesse 
ISBN 978-3-8325-0609-4 40.50 EUR 


Katrin Engeln: Schülerlabors: authentische, aktivierende Lernumgebungen als 
Möglichkeit, Interesse an Naturwissenschaften und Technik zu wecken 
ISBN 978-3-8325-0689-6 40.50 EUR 


Susann Hartmann: Erklärungsvielfalt 
ISBN 978-3-8325-0730-5 40.50 EUR 


38 


39 


40 


41 


42 


43 


44 


45 


46 


47 


48 


49 


50 


ol 


Knut Neumann: Didaktische Rekonstruktion eines physikalischen Praktikums für Phy- 
siker 
ISBN 978-3-8325-0762-6 40.50 EUR 


Michael Späth: Kontextbedingungen für Physikunterricht an der Hauptschule. 
Möglichkeiten und Ansatzpunkte für einen fachübergreifenden, handlungsorientierten 
und berufsorientierten Unterricht 

ISBN 978-3-8325-0827-2 40.50 EUR 


Jörg Hirsch: Interesse, Handlungen und situatives Erleben von Schülerinnen und 
Schülern beim Bearbeiten physikalischer Aufgaben 
ISBN 978-3-8325-0875-3 40.50 EUR 


Monika Hüther: Evaluation einer hypermedialen Lernumgebung zum Thema Gasge- 
setze. Eine Studie im Rahmen des Physikpraktikums für Studierende der Medizin 
ISBN 978-3-8325-0911-8 40.50 EUR 


Maike Tesch: Das Experiment im Physikunterricht. Didaktische Konzepte und Ergeb- 
nisse einer Videostudie 
ISBN 978-3-8325-0975-0 40.50 EUR 


Nina Nicolai: Skriptgeleitete Eltern-Kind-Interaktion bei Chemiehausaufgaben. Eine 
Evaluationsstudie im Themenbereich Säure-Base 
ISBN 978-3-8325-1013-8 40.50 EUR 


Antje Leisner: Entwicklung von Modellkompetenz im Physikunterricht 
ISBN 978-3-8325-1020-6 40.50 EUR 


Stefan Rumann: Evaluation einer Interventionsstudie zur Säure-Base-Thematik 
ISBN 978-3-8325-1027-5 40.50 EUR 


Thomas Wilhelm: Konzeption und Evaluation eines Kinematik/Dynamik-Lehrgangs 
zur Veränderung von Schülervorstellungen mit Hilfe dynamisch ikonischer Repräsen- 
tationen und graphischer Modellbildung — mit CD-ROM 

ISBN 978-3-8325-1046-6 45.50 EUR 


Andrea Maier-Richter: Computerunterstütztes Lernen mit Lösungsbeispielen in der 
Chemie. Eine Evaluationsstudie im Themenbereich Löslichkeit 
ISBN 978-3-8325-1046-6 40.50 EUR 


Jochen Peuckert: Stabilität und Ausprägung kognitiver Strukturen zum Atombegriff 
ISBN 978-3-8325-1104-3 40.50 EUR 


Maik Walpuski: Optimierung von experimenteller Kleingruppenarbeit durch Struktu- 
rierungshilfen und Feedback 
ISBN 978-3-8325-1184-5 40.50 EUR 


Helmut Fischler, Christiane S. Reiners (Hrsg.): Die Teilchenstruktur der Materie im 
Physik- und Chemieunterricht 
ISBN 978-3-8325-1225-5 34.90 EUR 


Claudia Eysel: Interdisziplinäres Lehren und Lernen in der Lehrerbildung. Eine 
empirische Studie zum Kompetenzerwerb in einer komplexen Lernumgebung 
ISBN 978-3-8325-1238-5 40.50 EUR 
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Johannes Günther: Lehrerfortbildung über die Natur der Naturwissenschaften. 
Studien über das Wissenschaftsverständnis von Grundschullehrkräften 
ISBN 978-3-8325-1287-3 40.50 EUR 


Christoph Neugebauer: Lernen mit Simulationen und der Einfluss auf das Pro- 
blemlösen in der Physik 
ISBN 978-3-8325-1300-9 40.50 EUR 


Andreas Schnirch: Gendergerechte Interessen- und Motivationsförderung im Kontext 
naturwissenschaftlicher Grundbildung. Konzeption, Entwicklung und Evaluation einer 
multimedial unterstützten Lernumgebung 
ISBN 978-3-8325-1334-4 40.50 EUR 


Hilde Köster: Freies Explorieren und Experimentieren. Eine Untersuchung zur selbst- 
bestimmten Gewinnung von Erfahrungen mit physikalischen Phänomenen im Sachun- 
terricht 

ISBN 978-3-8325-1348-1 40.50 EUR 


Eva Heran-Dörr: Entwicklung und Evaluation einer Lehrerfortbildung zur Förderung 
der physikdidaktischen Kompetenz von Sachunterrichtslehrkräften 
ISBN 978-3-8325-1377-1 40.50 EUR 


Agnes Szabone Varnai: Unterstützung des Problemlösens in Physik durch den Einsatz 
von Simulationen und die Vorgabe eines strukturierten Kooperationsformats 
ISBN 978-3-8325-1403-7 40.50 EUR 


Johannes Rethfeld: Aufgabenbasierte Lernprozesse in selbstorganisationsoffenem Un- 
terricht der Sekundarstufe I zum Themengebiet ELEKTROSTATIK. Eine Feldstudie 
in vier 10. Klassen zu einer kartenbasierten Lernumgebung mit Aufgaben aus der 
Elektrostatik 

ISBN 978-3-8325-1416-7 40.50 EUR 


Christian Henke: Experimentell-naturwissenschaftliche Arbeitsweisen in der Oberstu- 
fe. Untersuchung am Beispiel des HIGHSEA-Projekts in Bremerhaven 
ISBN 978-3-8325-1515-7 40.50 EUR 


Lutz Kasper: Diskursiv-narrative Elemente für den Physikunterricht. Entwicklung und 
Evaluation einer multimedialen Lernumgebung zum Erdmagnetismus 
ISBN 978-3-8325-1537-9 40.50 EUR 


Thorid Rabe: Textgestaltung und Aufforderung zu Selbsterklärungen beim Physikler- 
nen mit Multimedia 
ISBN 978-3-8325-1539-3 40.50 EUR 


Ina Glemnitz: Vertikale Vernetzung im Chemieunterricht. Ein Vergleich von traditio- 
nellem Unterricht mit Unterricht nach Chemie im Kontext 
ISBN 978-3-8325-1628-4 40.50 EUR 


Erik Einhaus: Schülerkompetenzen im Bereich Wärmelehre. Entwicklung eines Test- 
instruments zur Überprüfung und Weiterentwicklung eines normativen Modells fach- 
bezogener Kompetenzen 

ISBN 978-3-8325-1630-7 40.50 EUR 
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Jasmin Neuroth: Concept Mapping als Lernstrategie. Bine Interventionsstudie zum 
Chemielernen aus Texten 
ISBN 978-3-8325-1659-8 40.50 EUR 


Hans Gerd Hegeler-Burkhart: Zur Kommunikation von Hauptschülerinnen und 
Hauptschülern in einem handlungsorientierten und fächerübergreifenden Unterricht 
mit physikalischen und technischen Inhalten 

ISBN 978-3-8325-1667-3 40.50 EUR 


Karsten Rincke: Sprachentwicklung und Fachlernen im Mechanikunterricht. Sprache 
und Kommunikation bei der Einführung in den Kraftbegriff 
ISBN 978-3-8325-1699-4 40.50 EUR 


Nina Strehle: Das Ion im Chemieunterricht. Alternative Schülervorstellungen und cur- 
riculare Konsequenzen 
ISBN 978-3-8325-1710-6 40.50 EUR 


Martin Hopf: Problemorientierte Schülerexperimente 
ISBN 978-3-8325-1711-3 40.50 EUR 


Anne Beerenwinkel: Fostering conceptual change in chemistry classes using expository 
texts 
ISBN 978-3-8325-1721-2 40.50 EUR 


Roland Berger: Das Gruppenpuzzle im Physikunterricht der Sekundarstufe II. Bine 
empirische Untersuchung auf der Grundlage der Selbstbestimmungstheorie der Moti- 
vation 


ISBN 978-3-8325-1732-8 40.50 EUR 


Giuseppe Colicchia: Physikunterricht im Kontext von Medizin und Biologie. Entwick- 
lung und Erprobung von Unterrichtseinheiten 
ISBN 978-3-8325-1746-5 40.50 EUR 


Sandra Winheller: Geschlechtsspezifische Auswirkungen der Lehrer-Schüler-Inter- 
aktion im Chemieanfangsunterricht 
ISBN 978-3-8325-1757-1 40.50 EUR 


Isabel Wahser: Training von naturwissenschaftlichen Arbeitsweisen zur Unterstützung 
experimenteller Kleingruppenarbeit im Fach Chemie 
ISBN 978-3-8325-1815-8 40.50 EUR 


Claus Brell: Lernmedien und Lernerfolg - reale und virtuelle Materialien im Physikun- 
terricht. Empirische Untersuchungen in achten Klassen an Gymnasien (Laborstudie) 
zum Computereinsatz mit Simulation und IBE 

ISBN 978-3-8325-1829-5 40.50 EUR 


Rainer Wackermann: Überprüfung der Wirksamkeit eines Basismodell-Trainings für 
Physiklehrer 
ISBN 978-3-8325-1882-0 40.50 EUR 


Oliver Tepner: Effektivität von Aufgaben im Chemieunterricht der Sekundarstufe I 
ISBN 978-3-8325-1919-3 40.50 EUR 
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Claudia Geyer: Museums- und Science-Center-Besuche im naturwissenschaftlichen 
Unterricht aus einer motivationalen Perspektive. Die Sicht von Lehrkräften und 
Schülerinnen und Schülern 

ISBN 978-3-8325-1922-3 40.50 EUR 


Tobias Leonhard: Professionalisierung in der Lehrerbildung. Eine explorative Studie 
zur Entwicklung professioneller Kompetenzen in der Lehrererstausbildung 
ISBN 978-3-8325-1924-7 40.50 EUR 


Alexander Kauertz: Schwierigkeitserzeugende Merkmale physikalischer Leistungs- 
testaufgaben 
ISBN 978-3-8325-1925-4 40.50 EUR 


Regina Hübinger: Schüler auf Weltreise. Entwicklung und Evaluation von Lehr-/ 
Lernmaterialien zur Förderung experimentell-naturwissenschaftlicher Kompetenzen 
für die Jahrgangsstufen 5 und 6 

ISBN 978-3-8325-1932-2 40.50 EUR 


Christine Waltner: Physik lernen im Deutschen Museum 
ISBN 978-3-8325-1933-9 40.50 EUR 


Torsten Fischer: Handlungsmuster von Physiklehrkräften beim Einsatz neuer Medien. 
Fallstudien zur Unterrichtspraxis 
ISBN 978-3-8325-1948-3 42.00 EUR 


Corinna Kieren: Chemiehausaufgaben in der Sekundarstufe I des Gymnasiums. Fra- 
gebogenerhebung zur gegenwärtigen Praxis und Entwicklung eines optimierten Haus- 
aufgabendesigns im Themenbereich Säure-Base 

978-3-8325-1975-9 37.00 EUR 


Marco Thiele: Modelle der Thermohalinen Zirkulation im Unterricht. Eine empirische 
Studie zur Förderung des Modellverständnisses 
ISBN 978-3-8325-1982-7 40.50 EUR 


Bernd Zinn: Physik lernen, um Physik zu lehren. Eine Möglichkeit für interessanteren 
Physikunterricht 
ISBN 978-3-8325-1995-7 39.50 EUR 


Esther Klaes: Außerschulische Lernorte im naturwissenschaftlichen Unterricht. Die 
Perspektive der Lehrkraft 
ISBN 978-3-8325-2006-9 43.00 EUR 


Marita Schmidt: Kompetenzmodellierung und -diagnostik im Themengebiet Energie 
der Sekundarstufe I. Entwicklung und Erprobung eines Testinventars 
ISBN 978-3-8325-2024-3 37.00 EUR 


Gudrun Franke-Braun: Aufgaben mit gestuften Lernhilfen. Ein Aufgabenformat zur 
Förderung der sachbezogenen Kommunikation und Lernleistung für den naturwissen- 
schaftlichen Unterricht 

ISBN 978-3-8325-2026-7 38.00 EUR 


Silke Klos: Kompetenzförderung im naturwissenschaftlichen Anfangsunterricht. Der 
Einfluss eines integrierten Unterrichtskonzepts 
ISBN 978-3-8325-2133-2 37.00 EUR 
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Ulrike Elisabeth Burkard: Quantenphysik in der Schule. Bestandsaufnahme, 
Perspektiven und Weiterentwicklungsmöglichkeiten durch die Implementation eines 


Medienservers 
ISBN 978-3-8325-2215-5 43.00 EUR 


Ulrike Gromadecki: Argumente in physikalischen Kontexten. Welche Geltungsgründe 
halten Physikanfänger für überzeugend? 
ISBN 978-3-8325-2250-6 41.50 EUR 


Jürgen Bruns: Auf dem Weg zur Förderung naturwissenschaftsspezifischer Vorstellun- 
gen von zukünftigen Chemie-Lehrenden 
ISBN 978-3-8325-2257-5 43.50 EUR 


Cornelius Marsch: Räumliche Atomvorstellung. Entwicklung und Erprobung eines 
Unterrichtskonzeptes mit Hilfe des Computers 
ISBN 978-3-8325-2293-3 82.50 EUR 


Maja Brückmann: Sachstrukturen im Physikunterricht. Ergebnisse einer Videostudie 
ISBN 978-3-8325-2272-8 39.50 EUR 


Sabine Fechner: Effects of Context-oriented Learning on Student Interest and Achie- 
vement in Chemistry Education 
ISBN 978-3-8325-2343-5 36.50 EUR 


Clemens Nagel: eLearning im Physikalischen Anfängerpraktikum 
ISBN 978-3-8325-2355-8 39.50 EUR 


Josef Riese: Professionelles Wissen und professionelle Handlungskompetenz von 
(angehenden) Physiklehrkräften 
ISBN 978-3-8325-2376-3 39.00 EUR 


Sascha Bernholt: Kompetenzmodellierung in der Chemie. Theoretische und empirische 
Reflexion am Beispiel des Modells hierarchischer Komplexität 
ISBN 978-3-8325-2447-0 40.00 EUR 


Holger Christoph Stawitz: Auswirkung unterschiedlicher Aufgabenprofile auf die 
Schülerleistung. Vergleich von Naturwissenschafts- und Problemlöseaufgaben der 
PISA 2003-Studie 

ISBN 978-3-8325-2451-7 37.50 EUR 


Hans Ernst Fischer, Elke Sumfleth (Hrsg.): nwu-essen — 10 Jahre Essener Forschung 
zum naturwissenschaftlichen Unterricht 
ISBN 978-3-8325-3331-1 40.00 EUR 


Hendrik Härtig: Sachstrukturen von Physikschulbüchern als Grundlage zur Bestim- 
mung der Inhaltsvalidität eines Tests 
ISBN 978-3-8325-2512-5 34.00 EUR 


Thomas Grüß-Niehaus: Zum Verständnis des Löslichkeitskonzeptes im Chemieunter- 
richt. Der Effekt von Methoden progressiver und kollaborativer Reflexion 
ISBN 978-3-8325-2537-8 40.50 EUR 
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Patrick Bronner: Quantenoptische Experimente als Grundlage eines Curriculums zur 
Quantenphysik des Photons 
ISBN 978-3-8325-2540-8 36.00 EUR 


Adrian Voßkühler: Blickbewegungsmessung an Versuchsaufbauten. Studien zur Wahr- 
nehmung, Verarbeitung und Usability von physikbezogenen Experimenten am Bild- 
schirm und in der Realität 

ISBN 978-3-8325-2548-4 47.50 EUR 


Verena Tobias: Newton’sche Mechanik im Anfangsunterricht. Die Wirksamkeit einer 
Einführung über die zweidimensionale Dynamik auf das Lehren und Lernen 
ISBN 978-3-8325-2558-3 54.00 EUR 


Christian Rogge: Entwicklung physikalischer Konzepte in aufgabenbasierten Lernum- 
gebungen 
ISBN 978-3-8325-2574-3 45.00 EUR 


Mathias Ropohl: Modellierung von Schülerkompetenzen im Basiskonzept Chemische 
Reaktion. Entwicklung und Analyse von Testaufgaben 
ISBN 978-3-8325-2609-2 36.50 EUR 


Christoph Kulgemeyer: Physikalische Kommunikationskompetenz. Modellierung und 
Diagnostik 
ISBN 978-3-8325-2674-0 44.50 EUR 


Jennifer Olszewski: The Impact of Physics Teachers’ Pedagogical Content Knowledge 
on Teacher Actions and Student Outcomes 
ISBN 978-3-8325-2680-1 33.50 EUR 


Annika Ohle: Primary School Teachers’ Content Knowledge in Physics and its Impact 
on Teaching and Students’ Achievement 
ISBN 978-3-8325-2684-9 36.50 EUR 


Susanne Mannel: Assessing scientific inquiry. Development and evaluation of a test 
for the low-performing stage 
ISBN 978-3-8325-2761-7 40.00 EUR 


Michael Plomer: Physik physiologisch passend praktiziert. Eine Studie zur Lernwirk- 
samkeit von traditionellen und adressatenspezifischen Physikpraktika für die Physio- 
logie 

ISBN 978-3-8325-2804-1 34.50 EUR 


Alexandra Schulz: Experimentierspezifische Qualitätsmerkmale im Chemieunterricht. 
Eine Videostudie 
ISBN 978-3-8325-2817-1 40.00 EUR 


Franz Boczianowski: Eine empirische Untersuchung zu Vektoren im Physikunterricht 
der Mittelstufe 
ISBN 978-3-8325-2843-0 39.50 EUR 


Maria Ploog: Internetbasiertes Lernen durch Textproduktion im Fach Physik 
ISBN 978-3-8325-2853-9 39.50 EUR 


116 


117 


118 


119 


120 


121 


122 


123 


124 


125 


126 


127 


128 


Anja Dhein: Lernen in Explorier- und Experimentiersituationen. Fine explorative 
Studie zu Bedeutungsentwicklungsprozessen bei Kindern im Alter zwischen 4 und 6 
Jahren 

ISBN 978-3-8325-2859-1 45.50 EUR 


Irene Neumann: Beyond Physics Content Knowledge. Modeling Competence Regarding 
Nature of Scientific Inquiry and Nature of Scientific Knowledge 
ISBN 978-3-8325-2880-5 37.00 EUR 


Markus Emden: Prozessorientierte Leistungsmessung des naturwissenschaftlich- 
experimentellen Arbeitens. Eine vergleichende Studie zu Diagnoseinstrumenten zu 
Beginn der Sekundarstufe I 

ISBN 978-3-8325-2867-6 38.00 EUR 


Birgit Hofmann: Analyse von Blickbewegungen von Schülern beim Lesen von physik- 
bezogenen Texten mit Bildern. Eye Tracking als Methodenwerkzeug in der physikdi- 
daktischen Forschung 

ISBN 978-3-8325-2925-3 59.00 EUR 


Rebecca Knobloch: Analyse der fachinhaltlichen Qualität von Schüleräußerungen und 
deren Einfluss auf den Lernerfolg. Eine Videostudie zu kooperativer Kleingruppenarbeit 
ISBN 978-3-8325-3006-8 36.50 EUR 


Julia Hostenbach: Entwicklung und Prüfung eines Modells zur Beschreibung der 
Bewertungskompetenz im Chemieunterricht 
ISBN 978-3-8325-3013-6 38.00 EUR 


Anna Windt: Naturwissenschaftliches Experimentieren im Elementarbereich. Evalua- 
tion verschiedener Lernsituationen 
ISBN 978-3-8325-3020-4 43.50 EUR 


Eva Kölbach: Kontexteinflüsse beim Lernen mit Lösungsbeispielen 
ISBN 978-3-8325-3025-9 38.50 EUR 


Anna Lau: Passung und vertikale Vernetzung im Chemie- und Physikunterricht 
ISBN 978-3-8325-3021-1 36.00 EUR 


Jan Lamprecht: Ausbildungswege und Komponenten professioneller Handlungskom- 
petenz. Vergleich von Quereinsteigern mit Lehramtsabsolventen für Gymnasien im 
Fach Physik 

ISBN 978-3-8325-3035-8 38.50 EUR 


Ulrike Böhm: Förderung von Verstehensprozessen unter Einsatz von Modellen 
ISBN 978-3-8325-3042-6 41.00 EUR 


Sabrina Dollny: Entwicklung und Evaluation eines Testinstruments zur Erfassung des 
fachspezifischen Professionswissens von Chemielehrkräften 
ISBN 978-3-8325-3046-4 37.00 EUR 


Monika Zimmermann: Naturwissenschaftliche Bildung im Kindergarten. Eine integra- 
tive Längsschnittstudie zur Kompetenzentwicklung von Erzieherinnen 
ISBN 978-3-8325-3053-2 54.00 EUR 
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Ulf Saballus: Über das Schlussfolgern von Schülerinnen und Schülern zu öffentlichen 
Kontroversen mit naturwissenschaftlichem Hintergrund. Eine Fallstudie 
ISBN 978-3-8325-3086-0 39.50 EUR 


Olaf Krey: Zur Rolle der Mathematik in der Physik. Wissenschaftstheoretische Aspekte 
und Vorstellungen Physiklernender 
ISBN 978-3-8325-3101-0 46.00 EUR 


Angelika Wolf: Zusammenhänge zwischen der Eigenständigkeit im Physikunterricht, 
der Motivation, den Grundbedürfnissen und dem Lernerfolg von Schülern 
ISBN 978-3-8325-3161-4 45.00 EUR 


Johannes Börlin: Das Experiment als Lerngelegenheit. Vom interkulturellen Vergleich 
des Physikunterrichts zu Merkmalen seiner Qualität 
ISBN 978-3-8325-3170-6 45.00 EUR 


Olaf Uhden: Mathematisches Denken im Physikunterricht. T’heorieentwicklung und 
Problemanalyse 
ISBN 978-3-8325-3170-6 45.00 EUR 


Christoph Gut: Modellierung und Messung experimenteller Kompetenz. Analyse eines 
large-scale Experimentiertests 
ISBN 978-3-8325-3213-0 40.00 EUR 


Antonio Rueda: Lernen mit ExploMultimedial in kolumbianischen Schulen. Analyse 
von kurzzeitigen Lernprozessen und der Motivation beim länderübergreifenden Einsatz 
einer deutschen computergestützten multimedialen Lernumgebung für den naturwis- 
senschaftlichen Unterricht 

ISBN 978-3-8325-3218-5 45.50 EUR 


Krisztina Berger: Bilder, Animationen und Notizen. Empirische Untersuchung zur 
Wirkung einfacher visueller Repräsentationen und Notizen auf den Wissenserwerb in 
der Optik 

ISBN 978-3-8325-3238-3 41.50 EUR 


Antony Crossley: Untersuchung des Einflusses unterschiedlicher physikalischer 
Konzepte auf den Wissenserwerb in der Thermodynamik der Sekundarstufe I 
ISBN 978-3-8325-3275-8 40.00 EUR 


Tobias Viering: Entwicklung physikalischer Kompetenz in der Sekundarstufe I. 
Validierung eines Kompetenzentwicklungsmodells für das Energiekonzept im Bereich 
Fachwissen 

ISBN 978-3-8325-3277-2 37.00 EUR 


Nico Schreiber: Diagnostik experimenteller Kompetenz. Validierung technologie- 
gestützter Testverfahren im Rahmen eines Kompetenzstrukturmodells 
ISBN 978-3-8325-3284-0 39.00 EUR 


Sarah Hundertmark: Einblicke in kollaborative Lernprozesse. Eine Fallstudie zur 
reflektierenden Zusammenarbeit unterstützt durch die Methoden Concept Mapping und 
Lernbegleitbogen 

ISBN 978-3-8325-3251-2 43.00 EUR 
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Ronny Scherer: Analyse der Struktur, Messinvarianz und Ausprägung komplexer Pro- 
blemlösekompetenz im Fach Chemie. Eine Querschnittstudie in der Sekundarstufe I 
und am Übergang zur Sekundarstufe II 

ISBN 978-3-8325-3312-0 43.00 EUR 


Patricia Heitmann: Bewertungskompetenz im Rahmen naturwissenschaftlicher 
Problemlöseprozesse. Modellierung und Diagnose der Kompetenzen Bewertung und 
analytisches Problemlösen für das Fach Chemie 

ISBN 978-3-8325-3314-4 37.00 EUR 


Jan Fleischhauer: Wissenschaftliches Argumentieren und Entwicklung von Konzepten 
beim Lernen von Physik 
ISBN 978-3-8325-3325-0 35.00 EUR 


Nermin Özcan: Zum Einfluss der Fachsprache auf die Leistung im Fach Chemie. Eine 
Förderstudie zur Fachsprache im Chemieunterricht 
ISBN 978-3-8325-3328-1 36.50 EUR 


Helena van Vorst: Kontextmerkmale und ihr Einfluss auf das Schülerinteresse im Fach 
Chemie 
ISBN 978-3-8325-3321-2 38.50 EUR 


Janine Cappell: Fachspezifische Diagnosekompetenz angehender Physiklehrkräfte in 
der ersten Ausbildungsphase 
ISBN 978-3-8325-3356-4 38.50 EUR 


Susanne Bley: Förderung von Transferprozessen im Chemieunterricht 
ISBN 978-3-8325-3407-3 40.50 EUR 


Cathrin Blaes: Die übungsgestützte Lehrerpräsentation im Chemieunterricht der Se- 
kundarstufe I. Evaluation der Effektivität 
ISBN 978-3-8325-3409-7 43.50 EUR 


Julia Suckut: Die Wirksamkeit von piko-OWL als Lehrerfortbildung. Eine Evaluation 
zum Projekt Physik im Kontext in Fallstudien 
ISBN 978-3-8325-3440-0 45.00 EUR 


Alexandra Dorschu: Die Wirkung von Kontexten in Physikkompetenztestaufgaben 
ISBN 978-3-8325-3446-2 37.00 EUR 


Jochen Scheid: Multiple Repräsentationen, Verständnis physikalischer Experimente 
und kognitive Aktivierung: Ein Beitrag zur Entwicklung der Aufgabenkultur 
ISBN 978-3-8325-3449-3 49.00 EUR 


Tim Plasa: Die Wahrnehmung von Schülerlaboren und Schülerforschungszentren 
ISBN 978-3-8325-3483-7 35.50 EUR 


Felix Schoppmeier: Physikkompetenz in der gymnasialen Oberstufe. Entwicklung und 
Validierung eines Kompetenzstrukturmodells für den Kompetenzbereich Umgang mit 
Fachwissen 

ISBN 978-3-8325-3502-5 36.00 EUR 
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Katharina Groß: Experimente alternativ dokumentieren. Eine qualitative Studie zur 
Förderung der Diagnose- und Differenzierungskompetenz in der Chemielehrerbildung 
ISBN 978-3-8325-3508-7 43.50 EUR 


Barbara Hank: Konzeptwandelprozesse im Anfangsunterricht Chemie. Eine quasier- 
perimentelle Längsschnittstudie 
ISBN 978-3-8325-3519-3 38.50 EUR 


Katja Freyer: Zum Einfluss von Studieneingangsvoraussetzungen auf den Studiener- 
folg Erstsemesterstudierender im Fach Chemie 
ISBN 978-3-8325-3544-5 38.00 EUR 


Alexander Rachel: Auswirkungen instruktionaler Hilfen bei der Einführung des 
(Ferro-)Magnetismus. Eine Vergleichsstudie in der Primar- und Sekundarstufe 
ISBN 978-3-8325-3548-3 43.50 EUR 


Sebastian Ritter: Einfluss des Lerninhalts Nanogrößeneffekte auf Teilchen- und Teil- 
chenmodellvorstellungen von Schülerinnen und Schülern 
ISBN 978-3-8325-3558-2 36.00 EUR 


Andrea Harbach: Problemorientierung und Vernetzung in kontextbasierten Lern- 
aufgaben 
ISBN 978-3-8325-3564-3 39.00 EUR 


David Obst: Interaktive Tafeln im Physikunterricht. Entwicklung und Evaluation einer 
Lehrerfortbildung 
ISBN 978-3-8325-3582-7 40.50 EUR 


Sophie Kirschner: Modellierung und Analyse des Professionswissens von Physiklehr- 
kräften 
ISBN 978-3-8325-3601-5 35.00 EUR 


Katja Stief: Selbstregulationsprozesse und Hausaufgabenmotivation im Chemie- 
unterricht 
ISBN 978-3-8325-3631-2 34.00 EUR 


Nicola Meschede: Professionelle Wahrnehmung der inhaltlichen Strukturierung im na- 
turwissenschaftlichen Grundschulunterricht. Theoretische Beschreibung und empiri- 
sche Erfassung 

ISBN 978-3-8325-3668-8 37.00 EUR 


Johannes Maximilian Barth: Experimentieren im Physikunterricht der gymnasialen 
Oberstufe. Eine Rekonstruktion übergeordneter Einbettungsstrategien 
ISBN 978-3-8325-3681-7 39.00 EUR 


Sandra Lein: Das Betriebspraktikum in der Lehrerbildung. Eine Untersuchung zur 
Förderung der Wissenschafts- und Technikbildung im allgemeinbildenden Unterricht 
ISBN 978-3-8325-3698-5 40.00 EUR 


Veranika Maiseyenka: Modellbasiertes Experimentieren im Unterricht. Praxistauglich- 
keit und Lernwirkungen 
ISBN 978-3-8325-3708-1 38.00 EUR 
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Christoph Stolzenberger: Der Einfluss der didaktischen Lernumgebung auf das Errei- 
chen geforderter Bildungsziele am Beispiel der W- und P-Seminare im Fach Physik 
ISBN 978-3-8325-3708-1 38.00 EUR 


Pia Altenburger: Mehrebenenregressionsanalysen zum Physiklernen im Sachunterricht 
der Primarstufe. Ergebnisse einer Evaluationsstudie. 
ISBN 978-3-8325-3717-3 37.50 EUR 


Nora Ferber: Entwicklung und Validierung eines Testinstruments zur Erfassung 
von Kompetenzentwicklung im Fach Chemie in der Sekundarstufe I 
ISBN 978-3-8325-3727-2 39.50 EUR 


Anita Stender: Unterrichtsplanung: Vom Wissen zum Handeln. 

Theoretische Entwicklung und empirische Überprüfung des Transformationsmodells 
der Unterrichtsplanung 

ISBN 978-3-8325-3750-0 41.50 EUR 


Jenna Koenen: Entwicklung und Evaluation von experimentunterstützten Lösungs- 
beispielen zur Förderung naturwissenschaftlich-experimenteller Arbeitsweisen 
ISBN 978-3-8325-3785-2 43.00 EUR 


Teresa Henning: Empirische Untersuchung kontextorientierter Lernumgebungen in der 
Hochschuldidaktik. Entwicklung und Evaluation kontextorientierter Aufgaben in der 
Studieneingangsphase für Fach- und Nebenfachstudierende der Physik 

ISBN 978-3-8325-3801-9 43.00 EUR 


Alexander Pusch: Fachspezifische Instrumente zur Diagnose und individuellen Förde- 
rung von Lehramtsstudierenden der Physik 
ISBN 978-3-8325-3829-3 38.00 EUR 


Christoph Vogelsang: Validierung eines Instruments zur Erfassung der professionellen 
Handlungskompetenz von (angehenden) Physiklehrkräften. Zusammenhangsanalysen 
zwischen Lehrerkompetenz und Lehrerperformanz 

ISBN 978-3-8325-3846-0 50.50 EUR 


Ingo Brebeck: Selbstreguliertes Lernen in der Studieneingangsphase im Fach Chemie 
ISBN 978-3-8325-3859-0 37.00 EUR 


Axel Eghtessad: Merkmale und Strukturen von Professionalisierungsprozessen in der 
ersten und zweiten Phase der Chemielehrerbildung. Eine empirisch-qualitative Studie 
mit niedersächsischen Fachleiter_innen der Sekundarstufenlehrämter 

ISBN 978-3-8325-3861-3 45.00 EUR 


Andreas Nehring: Wissenschaftliche Denk- und Arbeitsweisen im Fach Chemie. Fine 
kompetenzorientierte Modell- und Testentwicklung für den Bereich der Erkenntnisge- 
winnung 


ISBN 978-3-8325-3872-9 39.50 EUR 


Maike Schmidt: Professionswissen von Sachunterrichtslehrkräften. Zusammenhangs- 
analyse zur Wirkung von Ausbildungshintergrund und Unterrichtserfahrung auf das 
fachspezifische Professionswissen im Unterrichtsinhalt „Verbrennung“ 

ISBN 978-3-8325-3907-8 38.50 EUR 
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Jan Winkelmann: Auswirkungen auf den Fachwissenszuwachs und auf affektive 
Schülermerkmale durch Schüler- und Demonstrationsexperimente im Physikunterricht 
ISBN 978-3-8325-3915-3 41.00 EUR 


Iwen Kobow: Entwicklung und Validierung eines Testinstrumentes zur Erfassung der 
Kommunikationskompetenz im Fach Chemie 
ISBN 978-3-8325-3927-6 34.50 EUR 


Yvonne Gramzow: Fachdidaktisches Wissen von Lehramtsstudierenden im Fach 
Physik. Modellierung und Testkonstruktion 
ISBN 978-3-8325-3931-3 42.50 EUR 


Evelin Schröter: Entwicklung der Kompetenzerwartung durch Lösen physikalischer 
Aufgaben einer multimedialen Lernumgebung 
ISBN 978-3-8325-3975-7 54.50 EUR 


Inga Kallweit: Effektivität des Einsatzes von Selbsteinschätzungsbögen im Chemie- 
unterricht der Sekundarstufe I. Individuelle Förderung durch selbstreguliertes Lernen 
ISBN 978-3-8325-3965-8 44.00 EUR 


Andrea Schumacher: Paving the way towards authentic chemistry teaching. A contri- 
bution to teachers’ professional development 
ISBN 978-3-8325-3976-4 48.50 EUR 


David Woitkowski: Fachliches Wissen Physik in der Hochschulausbildung. Konzeptua- 
lisierung, Messung, Niveaubildung 
ISBN 978-3-8325-3988-7 53.00 EUR 


Marianne Korner: Cross-Age Peer Tutoring in Physik. Evaluation einer Unterrichts- 
methode 
ISBN 978-3-8325-3979-5 38.50 EUR 


Simone Nakoinz: Untersuchung zur Verknüpfung submikroskopischer und makrosko- 
pischer Konzepte im Fach Chemie 
ISBN 978-3-8325-4057-9 38.50 EUR 


Sandra Anus: Evaluation individueller Förderung im Chemieunterricht. Adaptivität 
von Lerninhalten an das Vorwissen von Lernenden am Beispiel des Basiskonzeptes 
Chemische Reaktion 

ISBN 978-3-8325-4059-3 43.50 EUR 


Thomas Roßbegalle: Fachdidaktische Entwicklungsforschung zum besseren Verständ- 
nis atmosphärischer Phänomene. Treibhauseffekt, saurer Regen und stratosphärischer 
Ozonabbau als Kontexte zur Vermittlung von Basiskonzepten der Chemie 

ISBN 978-3-8325-4059-3 45.50 EUR 


Kathrin Steckenmesser-Sander: Gemeinsamkeiten und Unterschiede physikbezogener 
Handlungs-, Denk- und Lernprozesse von Mädchen und Jungen 
ISBN 978-3-8325-4066-1 38.50 EUR 


Cornelia Geller: Lernprozessorientierte Sequenzierung des Physikunterrichts 
im Zusammenhang mit Fachwissenserwerb. Eine Videostudie in Finnland, 
Deutschland und der Schweiz 

ISBN 978-3-8325-4082-1 35.50 EUR 
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Jan Hofmann: Untersuchung des Kompetenzaufbaus von Physiklehrkräften 
während einer Fortbildungsmaßnahme 
ISBN 978-3-8325-4104-0 38.50 EUR 


Andreas Dickhäuser: Chemiespezifischer Humor. Thheoriebildung, 
Materialentwicklung, Evaluation 
ISBN 978-3-8325-4108-8 37.00 EUR 


Stefan Korte: Die Grenzen der Naturwissenschaft als Thema des Physikunterrichts 
ISBN 978-3-8325-4112-5 57.50 EUR 


Carolin Hülsmann: Kurswahlmotive im Fach Chemie. Eine Studie zum Wahlverhalten 
und Erfolg von Schülerinnen und Schülern in der gymnasialen Oberstufe 
ISBN 978-3-8325-4144-6 49.00 EUR 


Caroline Körbs: Mindeststandards im Fach Chemie am Ende der Pflichtschulzeit 
ISBN 978-3-8325-4148-4 34.00 EUR 


Andreas Vorholzer: Wie lassen sich Kompetenzen des experimentellen Denkens und 
Arbeitens fördern? Eine empirische Untersuchung der Wirkung eines expliziten und 
eines impliziten Instruktionsansatzes 

ISBN 978-3-8325-4194-1 37.50 EUR 


Anna Katharina Schmitt: Entwicklung und Evaluation einer Chemielehrerfortbildung 
zum Kompetenzbereich Erkenntnisgewinnung 


ISBN 978-3-8325-4228-3 39.50 EUR 


Christian Maurer: Strukturierung von Lehr-Lern-Sequenzen 
ISBN 978-3-8325-4247-4 36.50 EUR 


Helmut Fischler, Elke Sumfleth (Hrsg.): Professionelle Kompetenz von Lehrkräften 
der Chemie und Physik 
ISBN 978-3-8325-4523-9 34.00 EUR 


Simon Zander: Lehrerfortbildung zu Basismodellen und Zusammenhänge 
zum Fachwissen 


ISBN 978-3-8325-4248-1 35.00 EUR 


Kerstin Arndt: Experimentierkompetenz erfassen. 

Analyse von Prozessen und Mustern am Beispiel von Lehramtsstudierenden der Che- 
mie 

ISBN 978-3-8325-4266-5 45.00 EUR 

Christian Lang: Kompetenzorientierung im Rahmen experimentalchemischer Praktika 
ISBN 978-3-8325-4268-9 42.50 EUR 


Eva Cauet: Testen wir relevantes Wissen? Zusammenhang zwischen dem Professions- 
wissen von Physiklehrkräften und gutem und erfolgreichem Unterrichten 
ISBN 978-3-8325-4276-4 39.50 EUR 


Patrick Löffler: Modellanwendung in Problemlöseaufgaben. Wie wirkt Kontext? 
ISBN 978-3-8325-4303-7 35.00 EUR 


206 


207 


208 


209 


210 


211 


212 


213 


214 


215 


216 


217 


Carina Gehlen: Kompetenzstruktur naturwissenschaftlicher Erkenntnisgewinnung 
im Fach Chemie 
ISBN 978-3-8325-4318-1 43.00 EUR 


Lars Oettinghaus: Lehrerüberzeugungen und physikbezogenes Professionswissen. 
Vergleich von Absolventinnen und Absolventen verschiedener Ausbildungswege 
im Physikreferendariat 

ISBN 978-3-8325-4319-8 38.50 EUR 


Jennifer Petersen: Zum Einfluss des Merkmals Humor auf die Gesundheitsförderung 
im Chemieunterricht der Sekundarstufe I. 

Eine Interventionsstudie zum Thema Sonnenschutz 

ISBN 978-3-8325-4348-8 40.00 EUR 


Philipp Straube: Modellierung und Erfassung von Kompetenzen naturwissenschaftli- 
cher Erkenntnisgewinnung bei (Lehramts-) Studierenden im Fach Physik 
ISBN 978-3-8325-4351-8 35.50 EUR 


Martin Dickmann: Messung von Experimentierfähigkeiten. Validierungsstudien zur 
Qualität eines computerbasierten Testverfahrens 
ISBN 978-3-8325-4356-3 41.00 EUR 


Markus Bohlmann: Science Education. Empirie, Kulturen und Mechanismen der 
Didaktik der Naturwissenschaften 
ISBN 978-3-8325-4377-8 44.00 EUR 


Martin Draude: Die Kompetenz von Physiklehrkräften, Schwierigkeiten von Schüle- 
rinnen und Schülern beim eigenständigen Experimentieren zu diagnostizieren 


ISBN 978-3-8325-4382-2 37.50 EUR 


Henning Rode: Prototypen evidenzbasierten Physikunterrichts. Zwei empirische 
Studien zum Einsatz von Feedback und Blackbozes in der Sekundarstufe 
ISBN 978-3-8325-4389-1 42.00 EUR 


Jan-Henrik Kechel: Schülerschwierigkeiten beim eigenständigen Experimentieren. 
Eine qualitative Studie am Beispiel einer Experimentieraufgabe zum Hooke’schen 
Gesetz 

ISBN 978-3-8325-4392-1 55.00 EUR 


Katharina Fricke: Classroom Management and its Impact on Lesson Outcomes 
in Physics. A multi-perspective comparison of teaching practices in primary 
and secondary schools 

ISBN 978-3-8325-4394-5 40.00 EUR 


Hannes Sander: Orientierungen von Jugendlichen beim Urteilen und Entscheiden in 
Kontexten nachhaltiger Entwicklung. Eine rekonstruktive Perspektive auf Bewertungs- 
kompetenz in der Didaktik der Naturwissenschaft 

ISBN 978-3-8325-4434-8 46.00 EUR 


Inka Haak: Maßnahmen zur Unterstützung kognitiver und metakognitiver Prozesse 
in der Studieneingangsphase. Eine Design-Based-Research-Studie zum universitären 
Lernzentrum Physiktreff 

ISBN 978-3-8325-4437-9 46.50 EUR 
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Martina Brandenburger: Was beeinflusst den Erfolg beim Problemlösen in der Physik? 
Eine Untersuchung mit Studierenden 
ISBN 978-3-8325-4409-6 42.50 EUR 


Corinna Helms: Entwicklung und Evaluation eines Trainings zur Verbesserung der 
Erklärqualität von Schülerinnen und Schülern im Gruppenpuzzle 
ISBN 978-3-8325-4454-6 42.50 EUR 


Viktoria Rath: Diagnostische Kompetenz von angehenden Physiklehrkräften. Model- 
lierung, Testinstrumentenentwicklung und Erhebung der Performanz bei der Diagnose 
von Schülervorstellungen in der Mechanik 

ISBN 978-3-8325-4456-0 42.50 EUR 


Janne Krüger: Schülerperspektiven auf die zeitliche Entwicklung der Naturwissen- 
schaften 
ISBN 978-3-8325-4457-7 45.50 EUR 


Stefan Mutke: Das Professionswissen von Chemiereferendarinnen und -referendaren 
in Nordrhein-Westfalen. Eine Längsschnittstudie 
ISBN 978-3-8325-4458-4 37.50 EUR 


Sebastian Habig: Systematisch variierte Kontextaufgaben und ihr Einfluss auf kogni- 
tive und affektive Schülerfaktoren 
ISBN 978-3-8325-4467-6 40.50 EUR 


Sven Liepertz: Zusammenhang zwischen dem Professionswissen von Physiklehr- 
kräften, dem sachstrukturellen Angebot des Unterrichts und der Schülerleistung 
ISBN 978-3-8325-4480-5 34.00 EUR 


Elina Platova: Optimierung eines Laborpraktikums durch kognitive Aktivierung 
ISBN 978-3-8325-4481-2 39.00 EUR 


Tim Reschke: Lesegeschichten im Chemieunterricht der Sekundarstufe I zur Unter- 
stützung von situationalem Interesse und Lernerfolg 
ISBN 978-3-8325-4487-4 41.00 EUR 


Lena Mareike Walper: Entwicklung der physikbezogenen Interessen und selbstbezo- 
genen Kognitionen von Schülerinnen und Schülern in der Übergangsphase von der 
Primar- in die Sekundarstufe. Eine Längsschnittanalyse vom vierten bis zum siebten 
Schuljahr 

ISBN 978-3-8325-4495-9 43.00 EUR 


Stefan Anthofer: Förderung des fachspezifischen Professionswissens von 
Chemielehramtsstudierenden 
ISBN 978-3-8325-4498-0 39.50 EUR 


Marcel Bullinger: Handlungsorientiertes Physiklernen mit instruierten Selbst- 
erklärungen in der Primarstufe. Eine experimentelle Laborstudie 
ISBN 978-3-8325-4504-8 44.00 EUR 


Thomas Amenda: Bedeutung fachlicher Elementarisierungen für das Verständnis der 
Kinematik 
ISBN 978-3-8325-4531-4 43.50 EUR 
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Sabrina Milke: Beeinflusst Priming das Physiklernen? 
Eine empirische Studie zum Dritten Newtonschen Axiom 
ISBN 978-3-8325-4549-4 42.00 EUR 


Corinna Erfmann: Ein anschaulicher Weg zum Verständnis der elektromagnetischen 
Induktion. Evaluation eines Unterrichtsvorschlags und Validierung eines Leistungs- 
diagnoseinstruments 

ISBN 978-3-8325-4550-5 49.50 EUR 


Hanne Rautenstrauch: Erhebung des (Fach-)Sprachstandes bei Lehramtsstudierenden 
im Kontext des Faches Chemie 
ISBN 978-3-8325-4556-7 40.50 EUR 


Tobias Klug: Wirkung kontextorientierter physikalischer Praktikumsversuche auf 
Lernprozesse von Studierenden der Medizin 
ISBN 978-3-8325-4558-1 37.00 EUR 


Mareike Bohrmann: Zur Förderung des Verständnisses der Variablenkontrolle im na- 
turwissenschaftlichen Sachunterricht 
ISBN 978-3-8325-4559-8 52.00 EUR 


Anja Schödl: FALKO-Physik — Fachspezifische Lehrerkompetenzen im Fach Physik. 
Entwicklung und Validierung eines Testinstruments zur Erfassung des fachspezifischen 
Professionswissens von Physiklehrkräften 
ISBN 978-3-8325-4553-6 40.50 EUR 


Hilda Scheuermann: Entwicklung und Evaluation von Unterstützungsmaßnahmen zur 
Förderung der Variablenkontrollstrategie beim Planen von Experimenten 
ISBN 978-3-8325-4568-0 39.00 EUR 


Christian G. Strippel: Naturwissenschaftliche Erkenntnisgewinnung an chemischen 
Inhalten vermitteln. Konzeption und empirische Untersuchung einer Ausstellung mit 
Experimentierstation 

ISBN 978-3-8325-4577-2 41.50 EUR 


Sarah Rau: Durchführung von Sachunterricht im Vorbereitungsdienst. Eine längs- 
schnittliche, videobasierte Unterrichtsanalyse 
ISBN 978-3-8325-4579-6 46.00 EUR 


Thomas Plotz: Lernprozesse zu nicht-sichtbarer Strahlung. Empirische Untersuchun- 
gen in der Sekundarstufe 2 
ISBN 978-3-8325-4624-3 39.50 EUR 


Wolfgang Aschauer: Elektrische und magnetische Felder. Eine empirische Studie zu 
Lernprozessen in der Sekundarstufe II 
ISBN 978-3-8325-4625-0 50.00 EUR 


Anna Donhauser: Didaktisch rekonstruierte Materialwissenschaft. Aufbau und Kon- 
zeption eines Schülerlabors für den Exzellenzcluster Engineering of Advanced Materi- 
als 


ISBN 978-3-8325-4636-6 39.00 EUR 
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Katrin Schüßler: Lernen mit Lösungsbeispielen im Chemieunterricht. Einflüsse auf 
Lernerfolg, kognitive Belastung und Motivation 
ISBN 978-3-8325-4640-3 42.50 EUR 


Timo Fleischer: Untersuchung der chemischen Fachsprache unter besonderer Berück- 
sichtigung chemischer Repräsentationen 
ISBN 978-3-8325-4642-7 46.50 EUR 


Rosina Steininger: Concept Cartoons als Stimuli für Kleingruppendiskussionen im 
Chemieunterricht. Beschreibung und Analyse einer komplexen Lerngelegenheit 
ISBN 978-3-8325-4647-2 39.00 EUR 


Daniel Rehfeldt: Erfassung der Lehrqualität naturwissenschaftlicher Experimental- 
praktika 
ISBN 978-3-8325-4590-1 40.00 EUR 


Sandra Puddu: Implementing Inquiry-based Learning in a Diverse Classroom: Inve- 
stigating Strategies of Scaffolding and Students’ Views of Scientific Inquiry 
ISBN 978-3-8325-4591-8 35.50 EUR 


Markus Bliersbach: Kreativität in der Chemie. Erhebung und Förderung der Vorstel- 
lungen von Chemielehramtsstudierenden 
ISBN 978-3-8325-4593-2 44.00 EUR 


Lennart Kimpel: Aufgaben in der Allgemeinen Chemie. Zum Zusammenspiel von che- 
mischem Verständnis und Rechenfähigkeit 
ISBN 978-3-8325-4618-2 36.00 EUR 


Louise Bindel: Effects of integrated learning: explicating a mathematical concept in 
inquiry-based science camps 
ISBN 978-3-8325-4655-7 37.50 EUR 


Michael Wenzel: Computereinsatz in Schule und Schülerlabor. Einstellung von Phy- 
siklehrkräften zu Neuen Medien 
ISBN 978-3-8325-4659-5 38.50 EUR 


Laura Muth: Einfluss der Auswertephase von Experimenten im Physikunterricht. Er- 
gebnisse einer Interventionsstudie zum Zuwachs von Fachwissen und experimenteller 
Kompetenz von Schülerinnen und Schülern 

ISBN 978-3-8325-4675-5 36.50 EUR 


Annika Fricke: Interaktive Skripte im Physikalischen Praktikum. Entwicklung und 
Evaluation von Hypermedien für die Nebenfachausbildung 
ISBN 978-3-8325-4676-2 41.00 EUR 


Julia Haase: Selbstbestimmtes Lernen im naturwissenschaftlichen Sachunterricht. 
Eine empirische Interventionsstudie mit Fokus auf Feedback und Kompetenzerleben 
ISBN 978-3-8325-4685-4 38.50 EUR 


Antje J. Heine: Was ist Theoretische Physik? Eine wissenschaftstheoretische Betrach- 
tung und Rekonstruktion von Vorstellungen von Studierenden und Dozenten über das 
Wesen der Theoretischen Physik 

ISBN 978-3-8325-4691-5 46.50 EUR 
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Claudia Meinhardt: Entwicklung und Validierung eines Testinstruments zu Selbst- 
wirksamkeitserwartungen von (angehenden) Physiklehrkräften in physikdidaktischen 
Handlungsfeldern 

ISBN 978-3-8325-4712-7 47.00 EUR 


Ann-Kathrin Schlüter: Professionalisierung angehender Chemielehrkräfte für einen 
Gemeinsamen Unterricht 


ISBN 978-3-8325-4713-4 53.50 EUR 


Stefan Richtberg: Elektronenbahnen in Feldern. Konzeption und Evaluation einer 
webbasierten Lernumgebung 
ISBN 978-3-8325-4723-3 49.00 EUR 


Jan-Philipp Burde: Konzeption und Evaluation eines Unterrichtskonzepts zu einfachen 
Stromkreisen auf Basis des Elektronengasmodells 
ISBN 978-3-8325-4726-4 57.50 EUR 


Frank Finkenberg: Flipped Classroom im Physikunterricht 
ISBN 978-3-8325-4737-4 42.50 EUR 


Florian Treisch: Die Entwicklung der Professionellen Unterrichtswahrnehmung im 
Lehr-Lern-Labor Seminar 
ISBN 978-3-8325-4741-4 41.50 EUR 


Desiree Mayr: Strukturiertheit des experimentellen naturwissenschaftlichen Pro- 
blemlöseprozesses 
ISBN 978-3-8325-4757-8 37.00 EUR 


Katrin Weber: Entwicklung und Validierung einer Learning Progression für das Kon- 
zept der chemischen Reaktion in der Sekundarstufe I 
ISBN 978-3-8325-4762-2 48.50 EUR 


Hauke Bartels: Entwicklung und Bewertung eines performanznahen Videovignetten- 
tests zur Messung der Erklärfähigkeit von Physiklehrkräften 
ISBN 978-3-8325-4804-9 37.00 EUR 


Karl Marniok: Zum Wesen von Theorien und Gesetzen in der Chemie. Begriffsanalyse 
und Förderung der Vorstellungen von Lehramtsstudierenden 
ISBN 978-3-8325-4805-6 42.00 EUR 


Marisa Holzapfel: Fachspezifischer Humor als Methode in der Gesundheitsbildung im 
Ubergang von der Primarstufe zur Sekundarstufe I 
ISBN 978-3-8325-4808-7 50.00 EUR 


Anna Stolz: Die Auswirkungen von Experimentiersituationen mit unterschiedlichem 
Offnungsgrad auf Leistung und Motivation der Schülerinnen und Schüler 
ISBN 978-3-8325-4781-3 38.00 EUR 


Nina Ulrich: Interaktive Lernaufgaben in dem digitalen Schulbuch eChemBook. Ein- 
fluss des Interaktivitätsgrads der Lernaufgaben und des Vorwissens der Lernenden auf 
den Lernerfolg 

ISBN 978-3-8325-4814-8 43.50 EUR 


269 Kim-Alessandro Weber: Quantenoptik in der Lehrerfortbildung. Ein bedarfsgeprägtes 
Fortbildungskonzept zum Quantenobjekt Photon mit Realexperimenten 
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Einflussfaktoren beim Lösen von Physikaufgaben 
ISBN 978-3-8325-4928-2 50.50 EUR 


277 Vanessa Fischer: Der Einfluss von Interesse und Motivation auf die Messung von Fach- 
und Bewertungskompetenz im Fach Chemie 
ISBN 978-3-8325-4933-6 39.00 EUR 


278 René Dohrmann: Professionsbezogene Wirkungen einer Lehr-Lern-Labor-Veranstal- 
tung. Eine multimethodische Studie zu den professionsbezogenen Wirkungen einer 
Lehr-Lern-Labor-Blockveranstaltung auf Studierende der Bachelorstudiengänge Lehr- 
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Motivation wird als ein entscheidender Faktor für erfolgrei- 
ches Lernen betrachtet. Laut der Empathisierer-Systematisierer- 
Theorie hat jeder Mensch einen so genannten Brain Type, der sich 
aus unterschiedlich starken Anteilen zweier Dimensionen zusam- 
mensetzt. Menschen mit starkem Empathisierer-Anteilachten auf 
Emotionen und Beziehungen. Systematisierer sind Menschen mit 
starkem Interesse für Systeme und Strukturen. Es konnte bisher 
gezeigt werden, dass der Brain Type besser als das Geschlecht 
vorhersagt, ob ein Mensch ein naturwissenschaftliches Studium 
beginnt. 


Ziel der vorliegenden Studie war es, zu überprüfen, ob Zusam- 
menhänge zwischen der Motivation für die Beschäftigung mit 
Naturphänomenen und dem Brain Type auch im Vorschulbereich 
vorliegen. Dazu wurden Fragebogendaten und anhand von Video- 
aufnahmen erfasste Sichtstrukturen, die auf Motivation schlie- 
ßen lassen, miteinander korreliert. 


Die Ergebnisse zeigten erwartungsgemäß, dass nur Kinder mit 
einem großen Systematisierer-Anteil in beiden Lernumgebungen 
motiviert scheinen. Zusammenhänge zwischen dem Geschlecht 
eines Kindes und der Fokussierung auf die Lernumgebung ließen 
sich nicht erkennen. Ausgehend von den Ergebnissen lassen sich 
erste Hinweise für die Gestaltung von geeigneten Lernumgebun- 
gen für alle Kinder ableiten. 
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